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Manual de instrucciones y mantenimiento
Ventiladores axiales TGT, THGT
Ventiladores axiales TGT Atex

Este manual es valido para ventiladores axiales utilizados en procesos industriales, asi como para ventiladores centrifugos utilizados en

@ areas ATEX.

Una atmésfera potencialmente explosiva (ATEX) constituye un grave riesgo para la vida, la salud y la seguridad, por lo que todas
@ las personas involucradas deberan atenerse estrictamente a la prevencién de riesgos. En Europa la Directiva ATEX 1994/9/EC se
aplica a los productos, y la Directiva 1999/92/EC se aplica a la proteccién del trabajador.

El presente documento contiene informacién importante y debe leerse detenidamente por las personas pertinentes antes de cualquier
manipulacion, transporte, inspeccidn o accion realizados en este producto. Al preparar las instrucciones y la informacién se ha trabajado
con especial cuidado. No obstante, es responsabilidad del instalador garantizar que el sistema cumple con las regulaciones nacionales e
internacionales pertinentes, en especial las relativas a la seguridad. Este documento hace referencia a ventiladores axiales con transmisién
directa. El manual del fabricante del motor correspondiente, si fuera aplicable, suministrado junto con el producto contiene mas
informacion al respecto.

El fabricante, Soler & Palau Sistemas de Ventilacién S.L.U., no asume responsabilidad alguna por daios, accidentes o cualquier molestia
ocasionada por el incumplimiento de las instrucciones incluidas en este manual. Los ventiladores a los que se hace referencia en el presente
manual han sido fabricados siguiendo un riguroso control de calidad y la norma internacional I1SO 9001.
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1 General
1.1 Advertencias
Este manual proporciona informacion e instrucciones para la instalacion, el uso y el correcto mantenimiento de los ventiladores indicados.
Para consultar las caracteristicas especificas de cada modelo, véase el catdlogo de productos correspondiente. Las instrucciones y
recomendaciones incluidas en el presente manual son generales para los diferentes modelos de ventiladores de la gama de productos de
Soler & Palau. El comprador, instalador o usuario es responsable de garantizar que el ventilador se instala, maneja y mantiene por personal
cualificado conforme a todas las precauciones de seguridad aplicables y segun lo exigido por la legislacidn, las regulaciones y las normas
del pais correspondiente.
En los catalogos de productos respectivos y en el programa de seleccion pueden encontrarse mas instrucciones para el uso correcto.

La siguiente aplicacion especifica exige un mayor nivel de seguridad:-
@ Ventiladores ATEX disefiados conforme a la Directiva del Parlamento Europeo 94 /9 / CE y limitados al uso en:-
-la aplicacidn especifica correspondiente
-el grupo de equipos y la categoria aplicables
-el grupo de explosion para gases y vapores aplicable
-el tipo de gas o polvo aplicable
-la clase de temperatura aplicable

El usuario / empresa explotadora / 6rgano competente es responsable del analisis de riesgo ATEX. El equipo del ventilador esta
determinado por el riesgo ATEX. Consultar IEC EN 60079-14 Instalaciones eléctricas en emplazamientos peligrosos (a excepcion de
las minas), especialmente la seccion 5.

La placa de caracteristica del equipo del ventilador incluye la especificacion ATEX aplicable, el nimero de serie del ventilador,
el tipo de ventilador, los datos del motor, el aiio de fabricacién y, donde proceda, informacién sobre la transmisiéon por correa,
rodamientos y grasa, el marcado CE y cualquier documentacion pertinente.



Estan terminantemente prohibidos cualquier otro uso, aplicacién o instalacion que requieran una especificacion superior del
equipo del ventilador.

S&P no fabrica equipos de ventiladores para el grupo de equipos I: minas.

S&P no fabrica equipos de ventiladores para el grupo de equipos IlI: industria de superficie, categoria de equipos 1G o 1D o 2D
(zona 00200 21)

Todos los ventiladores estan disefiados y fabricados conforme a la Directiva europea de maquinas 2006/42/CE. S&P pone a
disposicion accesorios de seguridad en caso de ser necesarios para una instalacién especifica.

Todos los ventiladores, incluyen:

Todos los ventiladores ATEX estan disefiados para el uso en condiciones atmosféricas estandar segun se definen en IEC 60079-0, y
en condiciones de aire ambiente / aire entubado dentro del rango de -20 °C a +40 °C, siempre y cuando no se especifique algo
diferente.

1.1.1 S&P fabrica varios equipos de ventilacion con un motor de fabricacidn propia o bien de otros fabricantes.
Se suministran las piezas de repuesto para los equipos de ventilacidon con un motor de fabricacidn propia o bien puesto que se
trata de ventiladores de grandes dimensiones que permiten la sustitucion de piezas. Las piezas de repuesto tipicas son:-
Para ventiladores con transmision directa:- Motor completo.
Tipos de ventiladores tipicos ATEX con transmision directa S&P:-
Axiales: - TGT, THGT, TGT ATEX.
Utilizar para todos los ventiladores uinicamente las piezas de repuesto suministradas por S&P.

1.1.2 Cualquier trabajo, incluidos el transporte, la instalacion, la inspeccidén, el mantenimiento, la sustitucion de piezas de
servicio, reparar y la eliminacién del producto al concluir su vida util, debe llevarse a cabo por personal competente y supervisado
por un director competente.

Para los productos ATEX puede encontrarse mas informacién en:-

IEC EN 60079 — 14: Disefio, eleccion y realizacion de las instalaciones eléctricas.
IEC EN 60079 — 17: Inspeccion y mantenimiento de instalaciones eléctricas.

IEC EN 60079 — 19: Servicios de reparacién, reacondicionamiento y recuperacion.

1.1.3 La declaracion de conformidad CE se adjunta al ventilador como documento por separado.

1.1.4 Este manual de instrucciones de manejo y mantenimiento esta sujeto a modificaciones como consecuencia del desarrollo
técnico del ventilador descrito. Las imdagenes y dibujos pueden ser representaciones simplificadas. Debido a mejoras y
modificaciones, el ventilador utilizado puede diferir de las representaciones. Nos reservamos el derecho a modificar el producto
sin previo aviso.

el acuerdo previo con el fabricante, en especial, en lo referente a la distancia entre los componentes giratorios/ la
hélice y las partes fijas/ carcasa.

1.1.5 @ En los ventiladores ATEX no deben realizarse modificaciones ni reparaciones, conforme a la directiva 94/9/CE ATEX, sin

Para ventiladores THGT, no se pueden hacer modificacidén o reparacion, sin acuerdo previo con el fabricante, especialmente en
lo referido a alterar las distancias entre elementos giratorios / hélices y partes fijas / camisa.

1.2 Instrucciones de seguridad
1.2.1 La seguridad in situ es responsabilidad del personal competente conforme a las regulaciones locales, nacionales e
internacionales aplicables, en especial para zonas ATEX peligrosas. El equipo del ventilador debe aislarse eléctricamente y
bloguearse antes de iniciar cualquier trabajo.

@ La instalacion de un equipo de ventilador ATEX requiere un cuidado adicional para garantizar el funcionamiento seguro.

S&P pone a disposicidn accesorios de seguridad en caso de ser necesarios para una instalacion especifica.
Pueden ser necesarios ropa y equipos de proteccidn de seguridad, proteccién auditiva y herramientas de seguridad.

1.2.2 Seleccion segura:
Equipo del ventilador seleccionado basdndose en la evaluacion de riesgos efectuada por usuarios, fecha, y para @
ATEX empresa explotadora/ persona competente, cuyas exigencias debe cumplir o exceder el equipo del ventilador.
Deben tenerse en cuenta el suministro eléctrico, la disponibilidad de aire y cualquier dato relevante para los usuarios, por
ejemplo, si se requiere un control de velocidad.

@ En la norma IEC EN 60079-10-1 puede encontrarse informacion sobre los indices de ventilacion para zonas ATEX.

Todos los datos del ventilador correspondientes a la temperatura del aire ambiente / aire entubado dentro del rango de -20 °C
a +40°C, siempre y cuando no se indique algo diferente, y para ATEX consultar la norma IEC EN 60079.
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1.23

1.24

1.2.5

1.2.6

Ventilacion segura:
Garantizar una ventilacién adecuada para el ventilador y el motor externo. No superar la temperatura de trabajo del equipo del
ventilador, generalmente dentro del rango de -20 °C a +40 °C, siempre y cuando no se indique algo diferente.

Funcionamiento seguro:

Comprobar que estén montados los dispositivos pertinentes de proteccidon térmica del ventilador / motor y que funcionen
correctamente, en especial para productos con motor ATEX Ex e y para todos los productos con motor ATEX Ex d con
velocidad controlada por convertidor de frecuencia (VSD).

Advertencia: Para evitar un aumento de temperatura del producto con motor ATEX Ex e que exceda el limite maximo, los
dispositivos de proteccion deben activarse:

A) Sise alcanza la temperatura maxima.
B) Enun periodo de tiempo especificado (tE) si se produce un cortocircuito o si la corriente de cortocircuito alcanza el indice
de corriente nominal (IA/IN). Estos datos se encuentran en las etiquetas del motor Ex e.

Consultar IEC EN 60079 -7, IEC EN 60079 — 14.

Los ventiladores y motores de emergencia son aptos para funcionar en uso continuo (S1), y Unicamente en condiciones de
emergencia por incendio, donde el ventilador debe soportar un trabajo a una temperatura y tiempo especificos antes de su
destruccidn, por tanto, en estos casos no se debe instalar ninguna proteccién que pueda detener el motor. La alimentacion
eléctrica del motor debe disefiarse para adaptarse a cualquier tipo de proteccidén, donde sea aplicable, para modos de
funcionamiento continuo (S1) y, a la vez, ésta debe deshabilitarse o puentearse en caso de funcionamiento en modo
emergencia. Los cables utilizados para la alimentacidn del ventilador deben ser aptos para soportar la temperatura y tiempo
mdximos cuando pasan por zonas de incendio. Deberan cumplir con la normativa IEC 60332.

La alimentacidon debe ser a través de una fuente protegida capaz de mantener los ventiladores en funcionamiento bajo
condiciones de emergencia en caso de incendio. Es decir, alimentacion directa.

Los ventiladores de emergencia, pueden ser de doble uso, o dedicados exclusivamente para casos de emergencia. Si el
ventilador no ha funcionado durante un periodo largo de tiempo, éste debe encenderse siguiendo las normativas locales o,
como minimo 15 minutos al mes para asegurar un funcionamiento seguro.

Instalacion segura:

Evitar el riesgo de que objetos ajenos o residuos se introduzcan dentro o caigan en el interior de la hélice del ventilador.
Permitir un acceso seguro al ventilador para llevar a cabo la inspeccidn, el mantenimiento, la limpieza/las operaciones de
verificacion, especialmente en caso de peligros por polvo, tipicamente:

Para ventiladores pequefios, un sistema de elevacién adecuada debe ser proporcionado. Este debe ser mayor al ventilador mas
grande, o al menos 1 metro mayor para permitir los movimientos necesarios en caso de reparacion.

Para ventiladores grandes, un sistema de elevacion adecuada para reparacion in-situ, debe ser mayor que la hélice o motor de
mayor dimensién, o al menos 1 metro mayor. Proveer un sistema de elevacion fijado a la viga por encima de la ubicacion del
ventilador capaz de sujetar y levantar el equipo debe considerarse como recomendable.

Verificar que todas las protecciones de seguridad estdn montadas y previenen de lesiones.
Garantizar el transporte seguro de sustancias peligrosas sin fugas a zonas no peligrosas, en especial a través de conexiones de
conductos donde pueda ser necesario un sellado adecuado.

Los ventiladores axiales deben instalarse libres, es decir, sin ninglin tipo de elemento que pueda obstruir el paso del aire ya sea
aguas arriba o abajo. Si se instalan conectores flexibles para reducir la transmision de vibraciones, estos deberan ser rectos y no
invadir el paso de aire.

Se han identificado otros riesgos que exigen la consideracién del instalador, especialmente para aplicaciones ATEX,
incluyendo:-

Las aplicaciones ATEX incluyen:-

Iluminacidn: ¢ériesgo directo o indirecto debido a picos de tensidn o altas temperaturas?

Ondas electromagnéticas y radiofrecuencia (RF): ériesgo debido a la proximidad de RF, laser, equipo de radiacion?
Radiacioén ionizante: ériesgo debido a rayos X, dispositivos radioactivos?

Ultrasonidos: ériesgo debido a energia electroacustica?

Compresidn adiabatica y ondas de choque: ériesgo debido a altas temperaturas?

Reaccidn exotérmica: ériesgo debido a la mezcla de materiales que pasan a través del equipo del ventilador o en sus
immediaciones directas?

Si prevalecen estos u otros riesgos, deberan tomarse las medidas adecuadas. Consultar EN 60079-14.

Puesta en servicio segura:
Instalar para asegurar la puesta en marcha del ventilador, la cual incluye la determinacion de polvo en el aire instalado y la
presion del sistema.



&

1.2.7

1.2.8

El instalador es responsable de realizar una inspeccidn inicial del sistema ATEX del lugar de trabajo antes de que se inicie el
trabajo. Consultar IEC EN 60079 — 14.

Mantenimiento seguro

The user is responsible for effective housekeeping, maintenance, replacement of parts, cleaning, especially where dust may
form inside the fan.

El usuario es responsable de llevar a cabo unas operaciones de verificacion, un mantenimiento, una limpieza, etc. de forma
efectiva, especialmente en aquellas partes en las que pueda generarse polvo dentro del ventilador.

Para obtener mas informacion sobre ATEX lo podéis encontrar en IEC EN 60079 — 17, IEC EN 60079 — 19.

No retirar las rejillas de proteccidn de seguridad ni abrir las puertas de acceso cuando el ventilador esté en funcionamiento o si
hubiera sustancias peligrosas presentes. El equipo del ventilador debe aislarse eléctricamente y bloquearse antes de iniciar
cualquier trabajo o de acceder al mismo.

Todas las herramientas que vayan a ser utilizadas en una zona de peligro ATEX deben ser aptas y emplearse correctamente
para garantizar un funcionamiento seguro, en especial evitando chispas, llamas o altas temperaturas. Puede encontrarse mas
informacién en EN 1127-1, EN 60079-14, EN 60079-17.

Todo trabajo efectuado en equipos de ventiladores ATEX por personas ajenas al fabricante o no autorizadas por él anulara
las disposiciones de la garantia.

Consultar las instrucciones de manejo y mantenimiento especificas del motor suministradas con el equipo del ventilador para
obtener mas informacion.

Documentacidn segura:

Para zonas ATEX, el instalador / usuario es responsable de elaborar un informe de comprobacién para mostrar la conformidad
del equipamiento eléctrico y las instalaciones. Este manual de instrucciones de manejo y mantenimiento esta a disposicién del
usuario. Consultar IEC EN 60079 — 14.

1.2.9 Soporte: Si existiera cualquier problema con el equipo del ventilador, ponerse en contacto con el distribuidor local de S&P. S&P

1.2.10

&

1.2.11

se reserva el derecho a realizar modificaciones sin previo aviso.

Para zonas ATEX pueden encontrarse mas fuentes de informacién en las normas internacionales y europeas, generalmente:

EN 1127-1: Atmdsferas explosivas. Prevencion y proteccion contra la explosion

EN 13463: Equipos no eléctricos destinados a atmdsferas potencialmente explosivas

EN 1SO 13857: Seguridad de las maquinas

IEC EN 14986: Disefio de ventiladores para trabajar en atmdsferas potencialmente explosivas

IEC EN 60079-0: Equipo - Requisitos generales

IEC EN 60079-10-1: Clasificacién de emplazamientos - Atmdsferas explosivas gaseosas

IEC EN 60079-10-2: Clasificacién de emplazamientos - Atmdsferas explosivas de polvo

IEC EN 60079-14: Instalaciones eléctricas en emplazamientos peligrosos (a excepcion de las minas)
IEC EN 60079-17: Inspeccion y mantenimiento de instalaciones eléctricas

IEC EN 60079 — 19: Reparacion, revisidon y reconstruccion de material

Se ha identificado los siguientes riesgos que deberan tenerse en cuenta:

- Instalacion: la instalacién o el funcionamiento incorrectos constituyen un riesgo para la seguridad.

- Velocidad de rotacidn: indicada en la placa de caracteristicas del ventilador y en el motor. No superar nunca esta velocidad.

- Rotacion de la hélice: indicada en el ventilador mediante flechas de direccién. No girar la hélice en sentido contrario.

- Temperatura de trabajo: indicada en la placa de caracteristicas del ventilador y en el motor. No superar nunca este rango.
Refer IEC 60034-1.

- Dispositivos de proteccidn: Siempre deben estar operativos y no desconectarse nunca para ciclo de trabajo S1.

Refer IEC 60034-1.

Sin embargo, los ventiladores y motores de emergencia son aptos para funcionar en uso continuo (S1), y Unicamente en
condiciones de emergencia por incendio, donde el ventilador debe soportar un trabajo a una temperatura y tiempo especificos
antes de su destruccidn, por tanto, en estos casos no se debe instalar ninguna proteccidon que pueda detener el motor. La
alimentacién eléctrica del motor debe disefiarse para adaptarse a cualquier tipo de proteccion, donde sea aplicable, para
modos de funcionamiento continuo (S1) y, a la vez, ésta debe deshabilitarse o puentearse en caso de funcionamiento en modo
emergencia. Los cables utilizados para la alimentaciéon del ventilador deben ser aptos para soportar la temperatura y tiempo
maximos cuando pasan por zonas de incendio. Deberan cumplir con la normativa IEC 60332.



La alimentacién debe ser a través de una fuente protegida capaz de mantener los ventiladores en funcionamiento bajo
condiciones de emergencia en caso de incendio. Es decir, alimentacién directa.

Los ventiladores de emergencia, pueden ser de doble uso, o dedicados exclusivamente para casos de emergencia. Si el
ventilador no ha funcionado durante un periodo largo de tiempo, éste debe encenderse siguiendo las normativas locales o,
como minimo 15 minutos al mes para asegurar un funcionamiento seguro.

Riesgo eléctrico: los datos de la placa caracteristica no deben excederse, disponer de una conexion a tierra efectiva e
inspeccionar regularmente las conexiones cada 6 meses.

Cuerpos extrafios: asegurar que no sea posible la llegada de elementos sélidos externos al sistema de ventilaciéon o el
desprendimiento interior de ninguna parte solida.

1.3. Transporte, elevaciéon
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1.3.2
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El transporte y la elevacidn deben llevarse a cabo por personal competente conforme a las regulaciones locales, nacionales e
internacionales aplicables, en especial para zonas peligrosas.

Al transportar el equipo se recomienda lo siguiente:

El equipo del ventilador y el embalaje estan protegidos contra atmdsferas adversas, especialmente agua, arena, polvo,
vibraciones y una temperatura excesiva.

El ventilador debe protegerse frente a impactos y el riesgo de sufrir dafios.

Al elevar el equipo del ventilador se recomienda lo siguiente:

Utilizar todos los puntos de elevacion identificados del ventilador para soportar el peso y garantizar el transporte seguro por
medio de cabestrantes, eslingas, barras extensoras segun resulte conveniente y sin provocar dafio alguno. El angulo maximo de
cualquier eslinga de soporte no debe superar los 120°. No elevar el equipo del ventilador utilizando el perno de elevacion del
motor, ya que éste estd destinado a la elevacién del motor Unicamente durante el mantenimiento y no durante el montaje del
ventilador.

Todas las eslingas u horquillas de elevacion debajo del equipo del ventilador son seguras y estan situadas de tal forma que
evitan la inclinacidn, el deslizamiento o los dafios en el equipo del ventilador.

Todos los equipos de elevacion deben ser seguros y disponer de la capacidad adecuada para el peso y el tamafio mas la
distancia de elevacién. Extremar la precaucidn para garantizar que el conjunto del ventilador no se distorsiona ni inclina al
variar la distribucion del peso, especialmente en los ventiladores de tipo centrifugo de grandes dimensiones.

Cualquier elemento de elevacién y carga que se utilice debera ser seguro y adecuado para el peso y tamafio, ademas de la
distancia a transportar.

Al descender o situar sobre una superficie con cuidado un equipo de ventilador, ya sea temporalmente, o durante la elevacién,
el posicionamiento, el almacenamiento o la colocacién permanente, siempre debe disponerse de una superficie plana para
evitar la distorsion de la carcasa del ventilador o del conjunto del ventilador.

Para obtener mas informacion ver en: EN 818-6.

Diagramas de elevacion tipicos:

1.4. Almacenamiento
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El almacenamiento debe llevarse a cabo por personal competente conforme a las regulaciones locales, nacionales e
internacionales aplicables, en especial para zonas peligrosas.

Se recomienda instalar el equipo del ventilador directamente después de la entrega. No obstante, si esto no fuera posible, el
almacenamiento deberd ser controlado.

Para un almacenamiento de 1 a 12 meses maximo, véase: Anexo 1: Lista de control para almacenamiento prolongado.



2.

@ Esto se aplica especialmente a los productos de ventiladores ATEX y la lista de verificacion debe ser completada.

Consultar también la informacién de las instrucciones de manejo y mantenimiento del motor en caso de haberse suministrado.
El almacenamiento debe tener lugar en un entorno seguro, liso y controlado para evitar los dafos, en especial por agua, arena,
polvo, humedad, corrosion y temperatura. Se recomienda cerrar las conexiones de conductos (de entrada y salida) para evitar
que penetre suciedad al equipo.

Los ventiladores de grandes dimensiones con hélices metalicas deben almacenarse de forma que:

-Las hélices deben girar un minimo de 10 vueltas una vez al mes y dejarse en una posicion angular diferente.

-El aislamiento del motor debe comprobarse cada 3 meses.

-Radiador anticondensacién del motor conectado en caso de estar montado.

-El almacenamiento no debe ser superior a 1 afio sin inspecciones por parte del proveedor / fabricante de posibles dafios en el
motor, rodamientos, grasa o correas.

-Realizar una inspeccién regular y cumplimentar la lista de control.

Estos datos también se pueden aplicar a un ventilador instalado, que no se pone en funcionamiento durante un periodo largo.
Antes de arrancar el equipo, comprobar todos los componentes mdviles para garantizar su movimiento libre, y consultar la lista
de control previo del arranque.

Instalacion

2.1 Lainstalacion debe llevarse a cabo por personal competente conforme a las regulaciones locales, nacionales e internacionales
aplicables, en especial para zonas peligrosas. El equipo del ventilador debe aislarse eléctricamente y bloquearse antes de iniciar
cualquier trabajo.

2.2 Para ATEX, la zona de trabajo debe ser segura, al igual que todas las herramientas utilizadas en la zona que deberan
registrarse después de la instalacidn. Todas las conexiones de cable y prensaestopas deben cumplir los requisitos de la zona
/ area. Consultar la informacién relevante al respecto, especialmente IEC EN 60079-14.

2.3 Antes de iniciar cualquier trabajo de instalacién, comprobar que el equipo del ventilador es adecuado para la aplicacion. La ubicacién
para la instalacidon debe ser firme, nivelada, llana y apta para el montaje del conjunto del ventilador. Se recomienda utilizar soportes
antivibratorios y conexiones elasticas para reducir los ruidos y la transmisidn de vibraciones a la estructura.

2.4 Ubicar el ventilador en su posicidn y ensamblar los accesorios suministrados sobre soportes pertinentes, soportes antivibratorios,
rejillas de proteccién de seguridad y una base nivelada y firme para evitar cualquier distorsién y desalineacién y con la direccién de aire
correcta segun se indica en la placa de caracteristicas. A continuacidn, nivelar el ventilador sobre los soportes antivibratorios utilizados.
Nota: los ventiladores de alta presiéon pueden requerir el ajuste posterior de los soportes antivibratorios debido a la presién de
reaccion del ventilador.

Nota: comprobar que los pernos se han apretado conforme al proveedor elegido por el instalador, o consultar la informacién general
en Anexo 2: Pares de apriete tipicos de los pernos.

2.5 Una vez instalado correctamente, ensamblar las conexiones de conductos del ventilador con acoplamientos elasticos y elementos de
seguridad.

2.6 Una vez instalado correctamente, realizar las conexiones eléctricas del ventilador, las conexiones a tierra y las conexiones de sensores.
Para las conexiones del instalador deberan utilizarse exclusivamente los bornes del motor especifico o del ventilador.
Muchos ventiladores S&P se suministran con un prensaestopas para conexiones de cables eléctricos que facilitan la instalacion.
No obstante, si el instalador utiliza un cable que requiere un prensaestopas diferente, éste debera ponerse a disposicion por el
instalador ya que S&P no ofrece uno alternativo.
El instalador es responsable de garantizar que el cable y el prensaestopas son aptos y seguros para la aplicacién.

@ Esto es especialmente importante para ATEX y aplicaciones antideflagrantes.

2.7 Una vez instalado correctamente, comprobar que todos los conductos y conexiones eléctricas son correctos.

2.8. Ahora puede efectuarse la comprobacion previa al arranque.

@ Consultar la lista de control previo al arranque para ATEX en: - Anexo 3: Lista de control previo al arranque.

3.

Dibujos tipicos del equipo del ventilador, consultar:- Anexo 5: Conjuntos tipicos de ventilador axial.

Arranque

3.1 La inspeccion previa al arranque y el arranque deben llevarse a cabo por personal competente conforme a las regulaciones locales,
nacionales e internacionales aplicables, en especial para zonas peligrosas ATEX. El equipo del ventilador debe aislarse eléctricamente y
bloquearse antes de iniciar cualquier trabajo.

3.2 @ Para ATEX, consultar la lista de control previo al arranque. Anexo 3: Lista de control previo al arranque.
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33 Para ATEX, comprobar que los datos de la placa de caracteristicas del equipo del ventilador se corresponden con los
requisitos de la ubicacidn, en especial el nivel de proteccién del equipo / zona, el grupo de equipos, la clase de temperatura
del equipo, el indice IP y la temperatura ambiente.

3.4 Comprobar que los datos de la placa de caracteristicas del equipo del ventilador se corresponden con el suministro eléctrico de la
ubicacion, en especial la tensidn, frecuencia, fase, amperios y velocidad.

3.5 Comprobar que las conexiones a tierra, las terminaciones eléctricas y la tapa de la caja de bornes con las juntas, si hubiera, son
correctas.

3.6 De conformidad con la Directiva de maquinas 89/392/CE, si el ventilador queda accesible para los operarios y supone un riesgo para la
salud y la seguridad, debera montarse una proteccidon adecuada. En el catdlogo de accesorios de S&P puede encontrarse informacidn
sobre los equipos de seguridad, incluyendo protecciones.

3.7 ATEX, comprobar la distancia de la hélice a la carcasa o a la entrada para garantizar que se respeta la distancia correcta "S"
@ en 360° y registrar estos datos en la lista de control. En caso de no existir datos especificos, esta distancia debe corresponder
al menos a un 1 % del diametro de la hélice "D", no siendo nunca inferior a 2 mm ni superior a 20 mm en direccion radial o
axial.
Advertencia para ATEX: Esta distancia de funcionamiento "S" entre la hélice "D" y el conducto / carcasa o cono de entrada es
fundamental para el funcionamiento seguro del ventilador. Véase el Anexo 5: Distancia de funcionamiento tipica para
ventiladores centrifugos:-

3.8 Comprobar que todos los componentes giratorios disponen de un movimiento libre sin obstaculos.
3.9 Comprobar que no existen cuerpos extrafios dentro del ventilador o que puedan caer al interior del ventilador.
3.10 Comprobar que la estructura esta completa y que no presenta dafios.

3.11 Comprobar que la instalacidn y la zona son seguras, conectar la alimentacion eléctrica del ventilador y arrancar el motor. Comprobar
que la direccidon de la hélice y del flujo de aire es correcta. Comprobar que la corriente (amperios) no excede los datos de la placa de
caracteristicas del equipo del ventilador.

Ventiladores de camisa larga deben incorporar una puerta de inspeccion para verificar el giro de la hélice.

3.12 Después de dos horas de funcionamiento, comprobar que todas las fijaciones estan apretadas y ajustarlas en caso necesario.

4. Motores eléctricos
4.1 Para ventiladores con motores no pertenecientes a S&P, la instrucciones de manejo y mantenimiento del motor se incluyen en el
equipo del ventilador a modo de ayuda adicional para el instalador. Consultar dichas instrucciones para obtener mas informacién sobre
el motor. Las conexiones eléctricas se llevan a cabo conforme al esquema de conexiones de las instrucciones del motor y / o situado en
el interior de la caja de bornes del motor.

4.3 Muchos ventiladores S&P se suministran con un prensaestopas para conexiones de cables eléctricos que facilita la instalacién. No
obstante, si el instalador utiliza un cable que requiere un prensa estopas diferente, éste deberd ponerse a disposicidn por el instalador
ya que S&P no ofrece uno alternativo.

El instalador es responsable de garantizar que el cable y el prensaestopas son aptos y seguros para la aplicacion conforme a las
regulaciones del pais.

@ Esto es especialmente importante para ATEX y aplicaciones antideflagrantes.

4.4 .Comprobar que estén montados los dispositivos pertinentes de proteccion térmica del ventilador / motor y que funcionen
correctamente @ en especial para todos los productos ATEX con motor EX e, y todos los ATEX con motor EX d de velocidad
controlada por convertidor de frecuencia (VSD).

Advertencia: Para evitar un aumento de temperatura de productos con motor ATEX Ex e que exceda el limite maximo, los
dispositivos de proteccion deben activarse:

A) Sise alcanza la temperatura maxima.

B) En un periodo de tiempo especificado (tE) si se produce un cortocircuito o si la corriente de cortocircuito alcanza el indice de
corriente nominal (IA / IN). Estos datos se encuentran en las etiquetas del motor Ex e.
Consultar: IEC EN 60079 -7, IEC EN 60079 — 14.

Los ventiladores y motores de emergencia son aptos para funcionar en uso continuo (S1), y Unicamente en condiciones de emergencia
por incendio, donde el ventilador debe soportar un trabajo a una temperatura y tiempo especificos antes de su destruccidn, por tanto,
en estos casos no se debe instalar ninguna proteccion que pueda detener el motor. La alimentacion eléctrica del motor debe disefiarse
para adaptarse a cualquier tipo de proteccion, donde sea aplicable, para modos de funcionamiento continuo (S1) y, a la vez, ésta debe
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deshabilitarse o puentearse en caso de funcionamiento en modo emergencia. Los cables utilizados para la alimentacion del ventilador
deben ser aptos para soportar la temperatura y tiempo maximos cuando pasan por zonas de incendio. Deberan cumplir con la
normativa IEC 60332.

La alimentacién debe ser a través de una fuente protegida capaz de mantener los ventiladores en funcionamiento bajo condiciones de
emergencia en caso de incendio. Es decir, alimentacion directa.

Los ventiladores de emergencia, pueden ser de doble uso, o dedicados exclusivamente para casos de emergencia. Si el ventilador no ha
funcionado durante un periodo largo de tiempo, éste debe encenderse siguiendo las normativas locales o, como minimo 15 minutos al
mes para asegurar un funcionamiento seguro.

4.5 La mayoria de los motores se suministran con grasas del tipo permanentes o selladas de tal forma que puedan curbir la vida del motor.
Por tanto, no requieren lubricacién periddica.
No obstante, si el motor requiriera de lubricacidn periddica, los elementos para el engrase de lubricacion seran visibles. En tal caso,
seguir las instrucciones especificas del fabricante del motor.
Avisa: No mezclar grasas diferentes.

4.6 Motores con control de velocidad mediante convertidor de frecuencia (VSD), no deben girar a una velocidad superior a la de
marcada en placa de caracteristicas, o girar a una velocidad inferior al 20% si el fabricante no hace ninguna referencia en la placa de
caracteristicas, ya que esto puede dainar el motor.

Los motores ATEX Ex y Ex nA no se pueden conectar a través del convertidor de frecuencia.

Los motores ATEX Ex d y Ex t pueden conectarse a través de un convertidor de frecuencia del tipo PWM, donde el motor incorpora
una sonda PTC para controlar la temperatura interior del motor. No pueden funcionar a mas de la velocidad marcada en la placa de
caracteristica del motor, o menos del 40% de ésta. El fabricante del convertidor de frecuencia debera marcar el limite minimo de la
frecuencia de encendido/apagado segtin IEC EN 60079-14.

4.7 Los motores de las series THGT pueden ser de doble uso, continuo (S1) o emergencia en caso de incendio (S2), o Unicamente para
uso en caso de incendio para una temperatura y tiempo especificos donde, después de su uso, el ventilador debe ser reemplazado.
Los fabricantes de los motores incorporados en las series THGT proporcionan directrices sobre la vida de los bobinados internos, y
mas informacidn puede ser encontrada en el manual de instalaciéon y funcionamiento del motor suministrado con el ventilador.

Instrucciones especiales / funcionamiento

5.1 En caso de no existir informacion especifica, el instalador debe asumir que se produciran fugas de aire al interior o desde todos los
ventiladores y conductos. Estas fugas pueden estar originadas por conexiones por brida, puertas de acceso, juntas, etc. La envergadura
de la fuga puede aumentar con una mayor presion en el interior de la carcasa del ventilador o del conducto.

Mantenimiento

6.1 El mantenimiento debe llevarse a cabo por personal competente conforme a las regulaciones locales, nacionales e internacionales
aplicables, en especial para zonas peligrosas. El equipo del ventilador debe aislarse eléctricamente y bloquearse antes de iniciar
cualquier trabajo.

6.2 El equipo del ventilador debe limpiarse regularmente. La frecuencia de limpieza dependera de la carga de servicio y de la aplicacién, no
siendo nunca inferior a una vez cada 6 meses. Los equipos de ventiladores para aplicaciones con polvo requieren una limpieza mas
frecuente para garantizar un funcionamiento seguro. La limpieza debe incluir todas las zonas en las que se puede acumular polvo en el
equipo del ventilador.

6.3 La comprobacidn rutinaria del equipo del ventilador debera basarse en las condiciones especificas de trabajo. Prestar especial atencidn
a sonidos, vibraciones o temperaturas inusuales. Si se detectara cualquier problema, detener el equipo del ventilador de inmediato y
realizar una inspeccién. Comprobar con regularidad la posible presencia de desgaste en las transmisiones por correa, poleas,
rodamientos, motores y juntas flexibles.

La deteccidon de vibraciones o el analisis regular de los niveles de vibracién proporcionan una advertencia temprana de un posible
desgaste, desequilibrio o averia. Realizar lecturas en los rodamientos, a 90° de la linea central del eje, sobre una superficie segura, lisa
y limpia. Si no es posible acceder al motor (motor en corriente de aire), debe identificarse una ubicacidn externa apta para fines
comparativos.

El principio basico de la supervisién del estado es controlar una medicion adecuada, de modo que pueda detectarse cualquier
tendencia ascendente e interpretarse como un indicador de que existe un problema. Por consiguiente, es importante:-

Identificar el nivel de vibracién inicial.

Seleccionar los puntos de medicidn de las vibraciones.
Determinar el intervalo de las mediciones.

Estipular el sistema de registro de los datos.

Establecer los criterios para evaluar el estado del ventilador.

moow»

@ Esto puede resultar especialmente util para las zonas ATEX 1y 21, categoria de equipos 2G y 2D, donde el riesgo es mayor que en las

zonas 2 o0 22, categoria de equipos 3G y 3D.
Puede encontrarse informacidn sobre los niveles de accidn de las vibraciones en el Anexo 4: Tabla de niveles de vibracion.
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Puede encontrarse informacion adicional en la norma I1SO 14694 Ventiladores industriales: Datos especificos para calidad de
equilibrio y niveles de vibracién.

6.4 Lubricar de nuevo los rodamientos de motor si procediera conforme a las instrucciones del motor correspondiente.
En caso de no existir informacién especifica, la cantidad de grasa consumida y, por consiguiente, la cantidad que debe afiadirse durante
la renovacién de la lubricacion puede calcularse de la siguiente manera:-

(g/h)=0.005xDxB Donde: g = cantidad de grasa (gramos)
h = horas de funcionamiento (horas)
D = diametro externo del rodamiento (mm)
B = anchura total del rodamiento (mm)

Advertencia: No mezclar diferentes tipos de grasa.
Advertencia: La grasa puede causar irritacion de la piel, inflamacién de los ojos. Seguir los procedimientos de seguridad.

6.5 Comprobar regularmente la hélice y las aspas para descartar dafios que pudieran originar un desequilibrio de los componentes
moviles.

6.6 Comprobar regularmente los sensores, sistemas de control de la temperatura, de las vibraciones, del estado de los rodamientos, etc.
montados para garantizar un funcionamiento seguro.

los valores minimos medidos en la lista de control previo al arranque. En caso de no existir datos especificos, esta distancia
debe corresponder al menos a un 1 % del diametro de la hélice "D", no siendo nunca inferior a 2 mm ni superior a 20 mm en
direccidn radial o axial.

Advertencia para ATEX: Esta distancia de funcionamiento "S" entre la hélice "D" y el conducto / carcasa o cono de entrada es
fundamental para el funcionamiento seguro del ventilador. Véase el Anexo 5: Distancia de funcionamiento tipica para
ventiladores centrifugos axiales:-

6.7 @ Para ATEX, inspeccionar la distancia de la hélice "S" entre los componentes fijos y giratorios para garantizar el cumplimiento de

6.8 Reglamentos locales pueden prescribir la frecuencia de las inspecciones de los ventiladores, especialmente aquellos que, aun siendo
para doble uso (S1+S2), uno de ellos es del tipo emergencia en caso de incendio. No obstante, la frecuencia de dichas inspecciones
deberia ser:

Comprobacidn tipica al cabo de un mes:-

Los rodamientos del motor y del ventilador estan suficientemente lubricados y todas las fijaciones estan apretadas, en especial los
pernos de bloqueo de la hélice, las fijaciones de soporte, las guias de traccidn, los rodamientos y el conjunto del motor.

Las protecciones de seguridad estan correctamente montadas.

Todos los componentes giratorios disponen de un movimiento libre sin obstaculos.

No hay suciedad ni cuerpos extrafios en el interior del ventilador.

El equipo del ventilador estd limpio tanto dentro como fuera de la carcasa.

La tension y la alineacion de la transmision por correa son correctas.

Los ventiladores utilizados de forma exclusiva para casos de emergencia deberian ejecutarse como minimo durante 15 minutos.

Comprobacion tipica al cabo de 3 meses: -

La conexion eléctrica a tierra esta apretada y es segura.

Todas las fijaciones estan apretadas.

Analizar la vibracion del ventilador / motor y compararla con lecturas anteriores y los niveles de accién tipicos del Anexo 4: Tabla de
niveles de vibracion.

Renovar la lubricacidn si fuera necesario conforme a las instrucciones.

Los sistemas de ventilacion en caso de emergencia deberian encenderse e inspeccionarse.

Comprobacion tipica al cabo de 12 meses: -
Los sistemas de ventilacion en caso de emergencia deberian encenderse y disponer de un certificado de funcionamiento correcto.
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7. Localizaciéon de fallos

7.1

La inspeccion debe llevarse a cabo por personal competente conforme a las regulaciones locales, nacionales e internacionales

aplicables, en especial para zonas peligrosas. El equipo del ventilador debe aislarse eléctricamente y bloquearse antes de iniciar cualquier
trabajo.

Fallo Posible causa Investigar Accion
Sistema de presion inestable Sistema de presion, bloqueo, compuertas Revisar sistema presion y arrancar de nuevo el ventil.
Desequilibrio de la hélice Fuente de vibracion Corregir y reequilibrar
Cojinetes del motor desgastados/dafiados Fuente de vibracion Cambiar el motor o reemplazar los rodamientos
Correas transmision flojas o muy apretadas Fuente de vibracion Corregir y reemplazar todas las correas
El tornillo de sujecion de la hélice/rodete
Vibracion excesiva flojo Fuente de vibracién Corregir y apretar los tornillos
Rodamientos en mal estado Fuente de vibracion Corregir y reemplazar los rodamientos
Rodamientos en mal estado Fuente de vibracion Corregir y reemplazar eje y rodamientos
Poleas o rodamientos desalineados Fuente de vibracion Corregir y reemplazar o alinear rodamientos y poleas
Dafio en las hélices Fuente de vibracion, cuerpos extrafios Corregir y limpiar o cambiar la hélice si fuera necesario
Distersion de ensamblaje del ventilador Fuente de vibracion Corregir i nivelar montaje ventilador
3 Pérdida de carga inferior a la de disefio Pérd.carga sistema, bloqueo, compuertas Revisar sistema de presion y arrancar de nuevo el ventil.
Excesivo consumo o - . R, . . .
energia Rotacion incorrecta de la hélice o del rodete Hélice o rodete / direccion de giro Corregir y arrancar de nuevo el ventilador
Velocidad de rotacion superior a la de disefio | Hélice o rodete / velocidad motor Corregir y arrancar de nuevo el ventilador
Pérdida de carga superior a la de disefio Pérdida carga sistema,bloqueo,compuert. Revisar sistema de presion y arrancar de nuevo el ventil.
dal reducid Pérdida de carga superior a la de disefio Pérdida carga lado aspirac./expuls. exces. Revisar conex. bocas ventilador y conduc.Arrancar ventil.
Caudal reducido Rotacion incorrecta de la hélice o del rodete Hélice o rodete / direccion de giro Corregir y arrancar de nuevo el ventilador
Velocidad de rotacion inferior a la de disefio Hélice o rodete / velocidad motor Correct and re-commision fan
Se para el motor por sobrecalentamiento Inspeccionar alimentacién del motor Corregir el origen del sobrecalentamiento
Alimentacién eléctrica incorrecta Alimentacién del motor Alimentacién correcta
) ) Disyuntor disparado Alimentacién del motor Alimentacion correcta
Ventilador no funciona . ) L, . »
Salta el fusible o el protector del motor Alimentacién del motor Alimentacion correcta
Fallo en la transmision por correas Correas y poleas Corregir y reemplazar la transmision
Correa rota Correas y poleas Corregir y reemplazar todas las correas
Flujo pulsante Pérdida de carga que excede a la de disefio Sistema correcto presion
Hélice o rodete, poleas sueltas Hélice o rodete /fijaciones de polea Corregir
Rodamient. hacen ruido, o poleas
desalineadas Rodamientos/ poleas Corregir
Suciedad o particulas pegadas en
hélice/rodete Inspeccionar Limpiar, comprobar el equilibrado
Ruido excesivo - 0 . . -
Desequilibrio de la hélice o rodete Inspeccionar Corregir y reequilibrar
Dafios en los rodamientos Inspeccionar Corregir y/ o reemplazar
Correas desgastadas Inspeccionar Corregir y reemplazar todas las correas
Fijaciones sueltas Inspeccionar Correctoy / o reemplazar
Vibracién en conductos Inspeccionar el conducto Rigidizar el conducto
Perfil de correas incorrecto Inspeccionar Corregir y reemplazar todas las correas

8. Reparaciones
8.1 Las reparaciones deben llevarse a cabo por personal competente conforme a las regulaciones locales, nacionales e internacionales

8.2

&

aplicables, en especial en zonas peligrosas. El equipo del ventilador debe aislarse eléctricamente y bloquearse antes de iniciar
cualquier trabajo. Puede resultar conveniente trasladar el ventilador a una zona no peligrosa / taller para realizar las reparaciones.
Todo trabajo efectuado en el equipo del ventilador por personas ajenas al fabricante o no autorizadas por él anulara las
disposiciones de la garantia.

Cualquier trabajo realizado en ventiladores ATEX por personas distintas al fabricante o autorizado por éste, invalidara las
condiciones de garantia.

Cuando se hace cualquier reparacion a los equipos ATEX, se debe colocar una etiqueta “R” indicando que se ha realizado una
reparacion, los trabajos realizados y el responsable de éstos. Segtin IEC EN60079-19.

Piezas de recambio

Refer Anexo 8: Reparacion figuras (Figs)

No iniciar los trabajos hasta no haber leido, establecido y activado correctamente todos los procedimientos de seguridad
pertinentes.

Para ATEX consultar IEC EN 60079-14, - 17, -19. Fig 1.
Esto puede incluir la purga de los conductos de ventilacién para garantizar la ausencia de gas o sustancias peligrosas durante el
desmontaje posterior.

Garantizar que el personal cuenta con las competencias necesarias para los trabajos a realizar. Comprobar que las piezas de repuesto
son correctas para la aplicacidn, que las herramientas son seguras para el entorno y que se ha aislado cualquier posible peligro. Fig. 2.
Identificar componentes, las fijaciones que deben retirarse, asi como su ubicacién para garantizar que se montan en el mismo lugar.
Para ello, colocar un nimero / letra /color en la fijacién y en el material de separacion relacionado para identificar la ubicacién. Esto
resulta especialmente importante para fijaciones del motor a soportes y fijaciones del eje de la hélice a soportes donde se utiliza
material envolvente o cufias para ajustar la linea central del motor o del eje de la hélice y, por tanto, la posicion final de la hélice.
Fig. 3.

Puede encontrarse informacidon sobre el par de apriete de los pernos en el Anexo 2: Pares de apriete de los pernos.

Las disposiciones tipicas del ventilador se muestran en el Anexo 5: Conjuntos tipicos de ventilador.
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8.3 Ventiladores con transmision directa:
Desmontar la hélice y sustituir el motor:

Versién 1: Hélice montada en la ranura del eje del motor  Tipico: Diametros axiales < 710mm

Versién 2: Hélice montada en el eje del motor con taper lock Tipico: Diametros axiales > 710mm

8.3.1. Aislary desconectar la alimentacidn eléctrica del ventilador. Desconectar los cables eléctricos del motor.

8.3.2. Retirar los conductos adyacentes para acceder a la hélice del ventilador.
éPuede desmontarse la hélice in situ o es preciso trasladar el ventilador a un taller? Los ventiladores pequefios pueden
moverse facilmente a un taller, mientras que los ventiladores de mayor tamafio pueden requerir dispositivos de elevacién
especiales para soportar la hélice. Fig. 2.

8.3.3. Marcar la posicidn exacta de las patas del motor e identificar el material de separacién debajo de las mismas, de modo que el
nuevo motor pueda montarse exactamente en la misma posicion. Fig.3, Fig.4, Fig.5.

8.3.4. Extraer el tornillo de fijacidn juntamente con la arandela del eje del motor. Fig.4.

Prepararse para extraer la hélice, también su respectivo soporte si tiene dimensiones contenidas, o utilizar una guia centradora
para prolongar el eje del motor en caso de hélices de gran tamafio para facilitar la tarea de extraccion. Versién 1, Fig.5, Fig.6, o
liberar el taper lock version 2.
Version 1: Acoplar el extractor al cubo de la hélice y extraer hacia la guia centradora. Fig.7
Version 2: Asegurarse que no se producen desperfectos durante el retirado de la hélice.
Refer. Anexo 6 para mas detalles.
8.3.5. Desmontar la hélice del eje del motor. Fig 8.
Colocar la hélice en un lugar seguro. Fig 9.

8.3.6. Asegurarse que existe ubicacion para los pies del motor y que éstos estan identificados juntamente con cualquier espaciador /
calce debajo de los pies, de tal forma que el nuevo motor puede posicionarse exactamente en la misma posicidn con los
mismos espaciadores / calces.

Las fijaciones del motor se extraen, guardan y entonces el motor puede extraerse y colocarse en un lugar seguro. Fig 12. Fig 13.
Versién 1: Eliminar el centrado y cualquier eje para colocar el motor nuevo.
Version 2: Eliminar el taper lock para volver a colocar el motor nuevo.

8.3.7. Realizar el proceso de montaje en el orden inverso asegurando que la hélice y la entrada se colocan de nuevo en su posicion

original.

Limpiar el eje del motor de cualquier tipo de capa de proteccidn existente sobre el eje o residuo de aceite

/grasa con disolvente y volver a lubricar Fig.12. Revisar que el eje del motor estd centrado y debidamente alineado si es
necesario. Fig.5.

Motor reemplazado exactamente como se marca, con espaciadores / calces y fijaciones reemplazadas, pero no apretadas aun.
Fig.13.

Revisar que el motor estd alineado con las marcas y, entonces, apretar las fijaciones, pero aun no utilizar la llave
dinamométrica.

Revisar que el eje del motor es central y la alineacidn correcta, si es necesario. Fig.14

Prepararse para reemplazar la hélice utilizando una guia centradora para prolongar el eje del motor y, una guia de eje para
soportar el peso de la hélice. Asegurarse que no se producen desperfectos durante el retirado de la hélice. Fig. 15

Version 1: Alinear la llave con el chavetero y deslizar la hélice sobre el eje del motor.

Extraer el patréon centrador, y utilizar una varilla roscada para fijar completamente al eje del motor. Extraer la varilla roscada
del eje del motor. Fig. 16.

Aplicar un adhesivo anaerdébico sobre el tornillo de fijacidn y sustituir, utilizando el par correcto. Fig.17

Versidn 2: Reemplazar el cono de aspiracion del ventilador en la posicion original y reemplazar las fijaciones utilizando el par
correcto.

8.3.8. Rotar la hélice y verificar la holgura en al menos 4 puntos equidistantes y ajustar si es necesario. La holgura “S” a un conducto o

holgura de hélice con la aspiracion son datos obtenidos durante las comprobaciones previas a la puesta en marcha inicial. En
caso de ausencia de ningun tipo de referencia técnica, ésta debe ser, al menos de 1% del didmetro de la hélice “D” y nunca
menos de 2mm o mayor a 20mm, en direccién radial o axial. Fig. 18

Los ajustes pueden realizarse mediante la variacion de la linea de centrado del motor para ventiladores centrifugos.

Apretar las fijaciones del motor con el par correcto y volver a verificar la holgura entre el eje de transmisidn y la envolvente, y
la holgura entre la hélice y la aspiracion. Debe verificarse al menos en 4 puntos equidistantes. Fig.18

Si las holguras son incorrectas, repetir el montaje hasta que las holguras entre los elementos méviles y fijos sean correctas.
Registrar las dimensiones de estas holguras en el documento de inspeccidn.

Enganchar una etiqueta de reparacion sobre el ventilador con la informacién mas relevante. Fig. 20
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@ Advertencia para ATEX: Esta distancia de funcionamiento "S" entre la hélice "D" y el conducto / carcasa o cono de entrada es

fundamental para el funcionamiento seguro del ventilador. Véase el Anexo 5: Distancia de funcionamiento tipica para
ventiladores centrifugos axiales:

8.3.9. Volver a conectar los conductos, apriete todas las fijaciones para corregir el perno. Volver a conectar los cables de alimentacion

del motor.
Segun Seccion 3 para la puesta en marcha inicial.

9. Buenas practicas, disposicion de instalacién correcta / incorrecta.
Los ventiladores han sido disefiados y su rendimiento ha sido probado conforme a cuatro disposiciones estandar de conductos: A, B, Co
D. Por consiguiente, deberan instalarse correctamente sin ninguin efecto adverso de instalacion. Por lo general, los ventiladores deben
instalarse de modo que la entrada de aire esté libre, sin obstaculos ni turbulencias, y sin que la salida impida el flujo de aire, ya que las
turbulencias de aire afectan negativamente al rendimiento de la hélice.

10. Eliminacion

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

La eliminacién debe llevarse a cabo por personal competente conforme a las regulaciones locales, nacionales e internacionales
aplicables, en especial para zonas peligrosas. El equipo del ventilador debe aislarse eléctricamente y bloquearse antes de iniciar
cualquier trabajo.

Al alcanzar el final de la vida util, se aplicaran las siguientes acciones.

Dejar funcionar el equipo del motor de forma segura para purgar todo gas, vapor o polvo peligrosos del interior del sistema de
conductos. Ventilar el entorno para garantizar la ausencia de gases, vapores o polvo peligrosos alrededor del equipo del ventilador o
impedir su generacién debido a las acciones de eliminacion.

Aislar el equipo del ventilador y todos los equipamientos eléctricos relacionados y desconectarlos.

Retirar las conexiones eléctricas.

Desconectar el equipo del ventilador de las conexiones de conductos y cubrir las conexiones con tapas de pldstico para evitar la
exposicion a cualquier material residual que pudiera permanecer en el equipo del ventilador y a la suciedad de los conductos.
Desmontar y eliminar conforme a la legislacidn y regulaciones nacionales e internacionales aplicables aquellos componentes cuya
vida util haya expirado.

Los metales y pldsticos pueden reciclarse Unicamente segun las regulaciones locales.

@ No reutilizar equipos de ventiladores ATEX en una aplicacion ATEX diferente.

Asegurar e inspeccionar la zona para determinar si existe algun peligro antes de retirar el sistema o de sustituir el equipo del
ventilador.
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11 Anexos:
Anexo 1: Lista de control para almacenamiento prolongado
Aplicable a: Los ventiladores de grandes dimensiones con hélices metalicas, no suministradas en cajas, deben almacenarse de forma que:-
Las hélices deben girar un minimo de 10 vueltas una vez al mes.
El aislamiento del motor debe comprobarse cada 3 meses.
Radiador anti condensacién del motor conectado en caso de estar montado.
El almacenamiento no debe ser superior a 1 afio sin inspecciones por parte del proveedor / fabricante de posibles dafios en el motor,
rodamientos, grasa o correas. Realizar una inspeccion regular y cumplimentar la lista de control.
Realizar una inspeccién regular y cumplimentar la lista de control.

Proyecto ID: Cliente:
ID Ventilador:
Codigo ventilador:
Codigo ATEX: Cddigo Motor:
ventilador: ATEX:
Ne serie ventilador: N2 serie motor:
Item Accion Frecuencia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Programa de mantenimiento almacenamiento
| 6 visual dad Fecha
st anr:‘;?::ltl;:‘, ‘s’;:\u:ellisgeri?:inacorrosién 1 mes v
Firma
f:;::;on del motor /eje hélice o Fecha
2 Minimo 10 vueltas 1 mes v
Firma
Prueba aislamiento motor Fecha
S3 Valores M ohm 3 meses v
Firma
Fecha

Resistencias anti-condensacion del
sS4 3 meses \
motor - en caso de que las lleve

Firma

Revisar con el proveedor, si
almacenamiento va a ser de mas de
1 afio, para evaluar la necesidad de
la inspeccién motor, rodamientos,
grasa en rodamientos, para evaluar
los dafios y la posible sustitucion

Fecha

S5
Firma

Personal calificado

s6 segun norma IEC EN 60079-14

IEC EN 14986 Anexo D: identifica "dafios por almacenaje" como peligro potencial. Inspeccién periédica por personal
calificado para reducir este peligro.
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Anexo 2. Ajustes Par de apriete

Anexo 2.1: Pares de apriete tipicos de los pernos

AJUSTES DE PAR APRIETE (Nm)

Taper lock A tornillo par de apriete Nm

Terminales Fijaciones Taper Lock A Llave allen/ Tornillo Par de
eléctricos Eje métrica Motor Hexagonal métrico | apriete Nm
3 ACERO ACERO mm tipico IEC mm mm
Métrico LATON INOXIDABLE | INOXIDABLE | ACERO 30
A2-70 A2 -80 8.8 2012-19 80 > 22
M2 0,14 0,33 2012-24 90 5 22 30
M2.5 0,29 0,7 2012-28 100-112 5 22 30
M3 0,5 0,9 1,2 1,2 30
M4 1,2 2,1 2,7 2,7 2012-38 132 5 22
M5 2,2 4,1 5,4 54 2012- 42 160 5 2 30
M6 3,9 7,1 9,3 9,3 30
M3 9 17,5 22 22 2012-48 180 5 22
M 10 17 34 44 45
M 12 59 76 77
M 14 91 121 125 Taper lock B tornillo par de apriete Nm
M 16 140 187 190 Taper'Lock B Llave allen/ Par de
M 18 — _ 270 Eje métrico Motor Hexagonal Tornillo apriete Nm
M 20 273 364 380 mm tipico IEC mm métrico mm
M 22 515 B 106 42 DM 160 6 M8x 25 43
M 24 472 659 655 B 106 48 DM 180 6 M8 x 25 43
M 27 682 909 1000 43
M 30 930 1240 1350 B 106 55 DM 200 6 M8 x 25
B10660DM | 225 6 M8 x 25 43
B10665DM | 250 6 M8 x 25 43
B10675DM | 280 8 M10x 30 85
B 106 80 DM 315 8 M10 x 30 85
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Proyecto ID: Cliente:

Ventilador ID:
Caodigo ventilador:
Codigo ventilador ATEX: Codigo Motor ATEX:
N2 serie ventilador: N2 serie motor:
Programa pre-inscripcion inicial, antes de la puesta en marcha, por la persona competente: Refer. IEC EN 60079-14 Tipo motor ventilador
A General Exd Exe | Exn | Ext
Al El tipo de equipo es correcto y adecuado a la EPL/ req de la zona, y grabada aqui:-
A2 El grupo equipo es correcto, y grabada aqui:-
A3 La clase de temperatura del equipo es correcto - Gas, y grabado aqui:-
A4 La clase de temperatura del equipo es correcto - Polvo, y grabado aqui:-
A5 Grado de proteccion (grado IP) del equipo es apropiado al nivel de proteccién / grupo / conductividad, y grabado aqui:-
A6 El circuito del equipo identificado es correcto
A7 El circuito del equipo identificado es disponible
A9 No hay dafio ni modificaciones autorizadas
Al10 No hay evidencia de la modificacién no autorizada
All Pernos , dispositivos de entrada de cables ( directo e indirecto) y los obturadores son el tipo correcto y son | y apretados
Control fisico
A12 Las tapas roscadas en recintos son del tipo correcto, estan apretados y asegurados
Control fisico
A13 La superficie de las juntas estan limpias y en buen estado, en su caso, son satisf: ias y colocadas correc
Al4 La condicién de las juntas del recinto es satisfactoria
A15 No hay evidencia de la entrada de agua o polvo en el recinto de acuerdo con la clasificacién IP
A16 Dimension de las juntas es:
a) dentro de los limites de acuerdo con la documentacién o fabrica
b) dentro de los valores maximos permitidos por la norma de construccidn correspondiente al momento de la instalacién
c) dentro de los valores maximos permitidos por la documentacién del sitio
A17 Conexiones eléctricas estan apretadas
A18 Terminales no utilizadas se aprietan
A Equipo especifico - Seguridad
A34 Hélice gira libr El espacio entre la hélice y la camisa se mide en la aspiracion y se registra aqui (mm)
A35 Por seguridad, pr i ladas, sin herrami ni bros en los d de aire de los ventiladores
A Equipo especifico- Motores
A29 Voltaje del motor correcto, Hz, fase, IP, temperatura ambiente. Tiene suficiente espacio libre para la cajay / o fundas para la ventilacién de enfriamiento,
de enfriami no esta dafado, fijaciones del motor no tienen marcas ni grietas.
A30 el caudal del ventilador del motor no esta obstaculizado
A31 \cia de ai i (IR) de los d los del motor satisfactorios
A32 Proteccion contra el sobrecal iento del motor/ PTC conectado (si lo hay)
A33 Vibracién del motor / sensor de temperatura conectado (si lo hay)
B Instalacion - General
B1 Tipo de cable es apropiado
B2 No hay peligro en los cables
B3 Sellado del trunking, conductos, tuberias y / o conductos son satisfactorios
B6 C { de la puesta a tierra, incluid de la puesta a tierra | ias son incluidas, seccién transversal estrecha y suficiente
Control fisico
B9 Dispositivos de proteccidn eléctricos automaticos operan dentro de los limites permitidos (si lo hay)
B10 Condiciones especificas len, incluyendo la temperatura ambi de funci
B13 Voltaje variable / instalacién de frecuencia cumple con la d iony los r isitos (si lo hay)
B Instalacién - Motores
B23 Dispositivos de protecciéon del motor funcionan dentro de lo permitido tE o tA plazos apra Ex y motor.
B24 Dispositivos de proteccion del motor funcionan dentro de lo permitido (si lo hay)
B25 Vibracién del motor / sensor de temperatura conectado y operativo (si lo hay)
C Medio ambi
C1 El equipo esta adecuad protegido contra la corrosién, tiempo, vibracién y otros factores adversos.
c2 i acL lacié iva de polvo y suciedad.
c3 Aislami eléctrico es limpio y seco
Refer: IEC EN 60079-14: Atmdsferas explosivas - Disefio de instalaci eléctricas, seleccion. Nombre persona competente,

IEC EN 60079-14: Identifica los horarios iniciales de inspeccién, derivados de IEC EN 60079-17: Inspeccidn de instalaciones eléctricas y
mantenimiento

IEC EN 14986:2007 Seccion 7, requiere manual del proveedor; "formas para el sistema de calidad de la hoja de verificacion"

IEC EN 14986:2007 Seccion 7, requiere éstos para ser firmado y devuelto al proveedor del

ventilador

signatura / sello:
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Anexo 4: Tabla de niveles de vibracién
Montaje Taller de In situ
Categoria Grado de
ventilador balance fabricacion Puesta en marcha Alarma Cerrar
mm/s mm/s mm/s mm/s
rms rms rms rms
BV-3 G6.3 Rigido 28 4,5 71 9
Flexible 3,5 6,3 11,8 12,5

Notas:
Todos los niveles de vibracion - Velocidad mm/s rms.
Refer 1SO 14694:2003

Los valores definidos son en origen y no estan previstos para servir como valores de aceptacién / fallo. Los valores de aceptacién y su

ubicacion deben definirse entre el fabricante de la maquina y el cliente. Los valores aportan informacion sobre un posible deterioro para
identificar de forma temprana y evitar fallos de gran envergadura o problemas potenciales y, de este modo, preservar el funcionamiento

seguro.
Anexo 5: Conjuntos tipicos de ventilador
A5.1 Camisa corta, TGT, THGT, TGT ATEX
(=) () (D) (2) ~
© ® ® ® O
| - T T 7
| / | / f /
| / | i /
f / | { /
| / / /
/ \\ ( / /
| / | | - / /
| / | “ | { /
| / | | / /
| / o Ao /
] | i /
- ) | N
ti ‘
o
[ 1
A5.2 Camisa larga, TGT, THGT
g e ™ h N
OO O O G G
./ L. vy A NS I_/
T ; 7
\ Y { | |
| \ II | | f
\ ] I| | | I|
! \ [ / /
h 4 / |I
| COMPONENTS TET | | |
NUM DESCAPTION \ \ f / /
1_|CASE | A | ! [
7 |PROPELLER /
3 [ELECTRICAL MDTOR | / |
4| FIXING PLATE | / ]
5 _|MOTOR SUPPORT /
& | TEAMINAL BOX | f o]e
i -
s _t .'II -
COMPONENTES TOT /
UM DESCRIPCION | / 1= B}
T_|CAMSA 1 ! '
2 [HELKCE “ ?
3_|M0T0A ELECTRICD l“ #¢ g m
4 |PLETIHA FLIACION
5 |SOPDRTE MOTOR
& |CAJA BOAMES
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A5.3

COMPONENTS TAT
DESCA®TION

=
=
=

CASE

PROPELLER

ELECTRICAL MOTOR

MOTOR SUPPORT

1
2
3
4 |FIXING PLATE
5
]

INSPECTION COVER

COMPONENTES TGT

CAMEA

HELKCE

MOTOR ELECTRICD

FLETINA FLIACION

MM DESCRIPCION
1
2
3
4
5

SOPDRTE MOTOA
6 [TAPA MEPECCION

Camisa larga con puerta de acceso TGT, THGT, TGT ATEX

(&)
7 vy

A5.4 Holgura de funcionamiento tipica para ventiladores axiales

Advertencia para ATEX: Esta distancia de funcionamiento "S" entre la hélice "D" y el conducto / carcasa o cono de entrada es

fundamental para el funcionamiento seguro del ventilador, para garantizar el funcionamiento de la temperatura de humos de
emergencia.

TGT, THGT

TGT ATEX,

mm ni superior a 20 mm en direccion radial o axial.

A5.5

19

Esta distancia de funcionamiento "S" entre la hélice "D" y el conducto / carcasa o cono de entrada es fundamental para el
funcionamiento seguro del ventilador. Para ATEX, inspeccionar la distancia de la hélice "S" entre los componentes fijos y giratorios
para garantizar el cumplimiento de los valores minimos medidos en la lista de control previo al arranque. En caso de no existir
datos especificos, esta distancia debe corresponder al menos a un 1 % del diametro de la hélice "D", no siendo nunca inferior a 2

Los datos tipicos para la fabricacion del patron de centrado, y el eje de guia de extension para ayudar a la eliminacion y sustitucion
del impulsor.
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DIMENSIONS
DI = D-0.5mm
D2 = D-5mm
D3 = D-4mm

Anexo 6 Hélice. Version 2 con taper lock.
Tipicamente Version 2A = TGT THGT 710 - 1250
Tipicamente Version 2B = TGT THGT 1250 - 1600
Eliminacion: Consulte la Figura 2.

6.1 Compruebe que el movimiento axial del cuello, necesaria para la liberacion de la conexion, no esta restringido. Del mismo modo,
asegurese de que las discusiones "push-off" estan en buenas condiciones.

6.2 Afloje todos los tornillos de bloqueo dando cuatro (4) vueltas completas y transferir los tornillos hacia los agujeros de empuje
situados en la brida de la camisa, detalle 1.

6.3 Liberar los anclajes de forma equilibrada apretando todos los tornillos de liberacidén, no excediendo un cuarto de vuelta siguiendo
una secuencia del tipo diametralmente opuesta. Retirar la hélice del eje y guardar todos los componentes en un sitio seguro.

Instalacion: Referencia Figura 1.

6.4 Asegurese de que el tornillo de bloqueo, taper, eje del motor y las areas de contacto estan limpias y ligeramente engrasadas y que
las ranuras de la camisa estan alineadas.

6.5 Afloje todos los tornillos de bloqueo como minimo cuatro (4) vueltas y transferir al menos tres (3) tornillos de liberacion con el fin de
mantener a las partes 1y 2 separadas durante el montaje (ver Figura 2).

6.6 Después de insertar sin llave el buje en el hueco del cubo, tener en cuenta la ubicacidn de la ranura y chaveta, reubicar tornillos
utilizados para la separacién de las partes 1y 2 de bloqueo.

6.7 Apriete a mano los tornillos de bloqueo y verificar que la parte 1 es paralela y en pleno contacto con la cara del cubo de la hélice.

6.8 Utilice una llave dinamométrica y apriete los tornillos de bloqueo en secuencia de las agujas del reloj realizando aprietes a razén de
(1/4) de vuelta solamente. Continuar hasta que conseguir el par de apriete especificado.

Taper lock A tornillo par de apriete Nm
Llave Par de
allen/ apriete Nm
Taper Lock A Hexagonal 1008 thru 3030 Sizes - W
Motor KEYSEAT TYPE /éﬁj \
Eje métrica tipico IEC mm Tornillo [ Lot /
mm métrico mm ! ! R
i \ Y
2012- 19 80 5 22 30 by BECayspRyL; o W
2012- 24 90 5 22 30 l S
2012-28 100-112 5 22 30 e Lop s W
2012-38 132 5 22 30
2012- 42 160 5 22 30
2012-48 180 5 22 30
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Taper lock B tornillo par de apriete Nm
Taper Lock B Llave P.ar de ) FO)’ (1~ A2)
e allen/ apriete Nm \~/ = = =~
Eje métrico .
Motor Hexagonal Tornillo (et
mm L P
tipico IEC mm métrico mm {
43 - 1
B 106 42 DM 160 6 M8x 25
43
B 106 48 DM 180 6 M8 x 25
B 106 55 DM 200 6 M8 x 25 3 L -
B 106 60 DM 225 6 M8 x 25 a3
B 106 65 DM 250 6 M8 x 25 a3
85
B 106 75 DM 280 8 M10x 30
85 . ;
B 106 80 DM 315 8 M10 x 30 Figure 1 Figure 2

Anexo 7: Diagramas de cableado de motores tipicos. Consultar siempre los datos reales suministrados con motor.

Motor trifasico 1 velocidad - 1 speed 3-phase motor - Moteur triphasé 1 vitesse

3/230-400V/50Hz

w2 ouz v w2 Uz w2

* Lo mm o mm o}

N uff v? vnT
H H Tambien posible
Also possible
Aussi possible

3/230V/50Hz 3/400V/50Hz

Motor trifasico 2 velocidades - 2 speed 3-phase motors - Moteur triphasé 2 vitesses
Devanados independientes

Dahlander Separate windings
Bobinages indépendants

3/400V/50Hz 3/400V/50Hz

Iy 7
e | I\I"‘ aped ,GL,,,,,,,,] I ]'!"
11 y ::?1 4

H ait .
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Anexo 8: Figuras de reparacion

Reparaciones: Lista de herramientas y materiales

Adhesive / Locking fluid

Lift and lifting slings
Extractor

10 Protective gloves + clothing
11 Centering boss

12 Threaded rod / washer / nut
13 Gap gauges

3
4
5
6 Lubricant
7
8
9

ahesivo anaerdbico

gruay cadena de elevacién

extractor

guantes de seguridad y ropa adecuada
centrador

varilla roscada, arandelay tuerca
galga para gap

Item GB E Rus
1 Marking pens rotulador permanente
Spanners Ilaves
Torque wrench llave dinamométrica
Allen keys Ilave allen
Cleaning fluid + wipes liquido para limpiary trapos
lubricante

4 CONSOLIDATED
RSION

Fig 1

Fig 3
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Fig 15 Fig 16

Fig 17 Fig 18

Fig 19 Fig 20
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Fig 21 Sistema para elevacidon de motor en ventildores axiales de camisa larga
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Operating + Maintenance (O + M) Instruction manual
Axial TGT, THGT fans,
Axial TGT ATEX, fans.

This manual applies to axial fans for use in ventilation, emergency smoke ventilation and for use in @ ATEX areas.

A potentially explosive atmosphere (ATEX) is a serious hazard to life, health and safety — strict attention to risk prevention must
@ be applied by all persons. In Europe ATEX Directive 1994 / 9 / EC applies to products, and Directive 1999 / 92 / EC applies to
worker protection.
This instruction manual contains important information and must be read carefully by competent persons prior to any handling, transport,
inspection or installation of this product. Every care has been taken in the preparation of the instructions and information, however, it is
the responsibility of the installer to ensure the system complies with relevant national and international regulations, especially safety. This
document refers to direct drive axial fans. Further guidance is contained in the specific motor manufactures manual, where applicable,
supplied with the product.
The manufacturer; Soler & Palau Sistemas de Ventilacion S.L.U. accepts no responsibility for costs, breakages, accidents or any
inconvenience caused by failure to comply with the instructions contained in this manual.
The fans referred to in this manual have been manufactured in accordance with rigorous quality control and International standard 1SO
9001.

Contents:
1. General
1.1 Warnings

1.2 Safety instructions
1.3 Transport
1.4 Storage
Installation
Start up
Electric motors
Operation
Maintenance
Fault finding
Repairs
Good practice, good / bad installation
. End of life disposal
. Annexes

NSO AEWN

=
= O

1 General
1.1 Warnings
This manual provides information and instructions for the correct lifting, installation, use and maintenance of the fans listed. For
characteristics specific to each model, see the respective product catalogue, selection data sheet. The instructions and recommendations
contained in this manual are general to the differing fan models in the range produced by Soler & Palau.
The purchaser, Installer, user is responsible for ensuring that the fan is installed, operated and serviced by qualified personnel, acting in
accordance with all safety precautions applicable and as required by law, regulations and standards in the country applicable.
Further instructions for correct use may be found in the relevant product catalogues and selection data.

ATEX Fans, which, according to European Directive 1994/9/EC, are designed and restricted to use in the:

o specific application applicable,

e Equipment Group and Category applicable,

e Explosion Group for gases and vapours applicable, or

e Gas or Dust type applicable,

e Temperature class applicable.
The user/employer/competent body is responsible for ATEX risk analysis. Fan equipment is determined by this ATEX risk. Refer IEC
EN 60079-14 Electrical installations in hazardous areas (other than mines) especially Section 5.
Fan equipment Name plate/Label includes ATEX specification applicable, Fan serial number, Fan type, motor data, year of
manufacture, and where applicable, grease information, CE mark, and any corresponding documentation.
Any other use, application or installation requiring a superior specification to fan equipment is prohibited.
S&P do not manufacture ATEX fan equipment for Equipment Group I: Mines.
S&P do not manufacture ATEX fan equipment for Equipment Group Il: Surface Industry, Equipment Category 1G, or 1D or 2D (Zone
0,or200r21)

@ A specific application that requires increased safety awareness applies to:-

All fans are designed and manufactured in accordance with EC Machinery Directive 2006/42/EC. Safety guard accessories are available
from S&P if required due to specific installation.
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All fans, including

conditions within, -20°C to +40°C, unless stated otherwise.

@ ATEX fans, are designed for use in standard atmospheric conditions as defined in IEC 60079-0, and ambient air / ducted air

111

S & P manufacture various fan equipment with a sourced / sub-supplier motor.

Spare parts are provided for S&P fan equipment with sourced / sub-supplier motor, since these are larger fans enabling
replacement of parts. Typical spare parts are:

For direct drive fans:- Complete motor.

Typical S&P direct drive fan type:

Axial:- TGT, THGT, TGT ATEX.

Only S&P supplied spare parts are to be used for all fans.

Any work including transport, installation, inspection, maintenance, service spares replacement, repair and final end of life
disposal must be carried out by competent persons and supervised by competent executive.

For ATEX products, further guidance can be found in:-

IEC EN 60079 — 14: Electrical installations design, selection and erection

IEC EN 60079 — 17: Electrical installations inspection and maintenance

IEC EN 60079 — 19: Equipment repair, overhaul and reclamation

EC declaration of conformity is attached as separate documentation to the fan product.
This O + M Instruction manual is subject to modifications due to further technical developments of the fan described, images

and drawings may be simplified representations. Due to improvements and modifications the fan operated may differ from the
representations. We reserve the right to vary the product without prior notice.

1.1.5 @ For ATEX fans, no modification or repair may be made, refer to directive 94 / 9 / EC ATEX, without prior agreement

with manufacturer, especially with regard to gap between rotating parts / impeller and fixed fan parts / casing.

For THGT fans, no modification or repair may be made, without prior agreement with manufacturer, especially with regard
to gap between rotating parts / impeller and fixed fan parts / casing.

1.2 Safety instructions

1.21

Safety on site is responsibility of competent personnel and in accordance with applicable International, National and Local
regulations, especially for hazardous ATEX areas. Fan equipment should be electrically isolated and locked out before any
work started.

@ Installation of ATEX fan equipment requires extra attention to ensure safe operation.

1.2.2

1.23

124

Safety guard accessories are available from S&P if required due to specific installation.
Safety protective clothing, equipment, hearing protection, and tools may be required.

Safe selection:
Fan equipment selected based on competent users / employers / competent person, data and for @ ATEX a risk
assessment, and thus fan equipment must meet, or exceed this.

Users electrical supply, air duty, and any relevant data, for example if speed control is required must be considered.
Guidance on area ventilation rates for ATEX may be found in IEC EN 60079-10-1

All fan data applicable to “Standard Air” with ambient air / ducted air temperature within range, -20°C to +40°C unless stated
otherwise, and for ATEX refer IEC EN 60079.

Safe ventilation:
Ensure adequate ventilation available to fan and motor. Working ambient temperature for fan equipment should not be
exceeded, typically this will be within -20°C to +40°C, unless stated otherwise.

Safe operation:
Ensure any fan / motor temperature protection devices are fitted and operating correctly, @ especially for all ATEX Ex e
motored products, and all ATEX Ex d motored products speed controlled by VSD Frequency Inverter.

Warning: To prevent ATEX Ex e motored product temperature rise exceeding the maximum limit, protection devices must

trip:

A) If maximum temperature achieved.

B) Within specified time (tE) if short circuit or short circuit current to rated current ratio achieved (IA / IN) This data is found
on Ex e motor labels.

Refer IEC EN 60079 -7, IEC EN 60079 — 14.

Emergency ventilation fan and motors are suitable for S1 duty cycle, and one off emergency smoke operation, where fan is able

to run at stated temperature and time, or to destruction, and thus no motor protection devices must stop this. The fan motor

power supply must be designed to accomodate any motor protection devices, where applicable, for S1 duty cycle and these
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1.2.11

IEC EN 60079-17: Electrical installations inspection and maintenance
IEC EN 60079 — 19: Equipment repair, overhaul and reclamation

Safety risks — summary list.

The following risks have been identified for consideration:-

Installation: incorrect installation or function represents a risk to safety.

Rotational speed: identified on fan name plate and motor. Never exceed this speed.

Rotation of impeller: identified on fan with direction arrows. Do not run impeller in reverse.

Working temperature: identified on fan nameplate and motor for S1 duty cycle. Never exceed this range. Refer IEC 60034-1.
Protection devices: These should always be operational and never disconnected for S1 duty cycle. Refer IEC 60034-1.

However, Emergency ventilation fan and motors are suitable for S1 duty cycle, and one off emergency smoke operation, where
fan is able to run at stated temperature and time, or to destruction, and thus no motor protection devices must stop this. The
fan motor power supply must be designed to accommodate any motor protection devices, where applicable, for S1 duty cycle
and these must be disabled or by-passed in event of one off emergency smoke operation. Power supply cables to fan motor
must be suitable for temperature and time stated when installed in potential fire area. Refer cables compliant with IEC 60332.
Power supply should be via a protected source to enable fan to run under emergency fire smoke conditions, Direct on line.
Emergency ventilation fans, can be dual purpose, or dedicated Emergency operation. If fan is not operated for long periods
then fan should be run as prescribed by local regulations, or as minimum 15 minutes each month, to ensure safe operation
Electrical risks: motor name plate data should never be exceeded, effective connection to earth, and all checked regularly every
6 months.

Foreign bodies: ensure no risk from debris, or material that could be drawn into fan.

1.3.Transport, lifting

131

13.2

133

134

Transport and lifting must be carried out by competent personnel and in accordance with applicable International, National
and Local regulations, especially for hazardous areas.

When transporting the equipment, recommend that:-

Fan equipment and packaging are protected from adverse atmosphere, especially water, sand, dust, vibration and excessive
temperature.

The fan should be protected from any impact, or risk of damage.

When lifting / moving fan equipment, recommend that:-

All identified fan lifting points are used to support weight and ensure safe transport via hoists, sling, spreader bar as
appropriate, without damage. Maximum included angle of any support sling must not exceed 30°. Fan equipment should not
be lifted using the motor lifting bolt, this is for lifting the motor only during maintenance, not the fan assembly.

All slings or lifting forks under the fan equipment are safe, and spaced to avoid tipping or slipping or damage to fan equipment.
Any lifting equipment must be safe and of suitable capacity for weight and size, plus lift distance. Special attention may be
required to ensure fan assembly does not distort or tilt as weight distribution may vary — especially for large centrifugal type
fans.

Any wheeled skates / load movers must be secure and suitable capacity for weight and size, plus distance moved.

When Fan equipment is carefully lowered or placed on a surface, be it temporary, during lifting, positioning, storage or
permanent, this must be a flat surface to avoid distortion of fan casing or fan assembly.

Further guidance may be found in EN 818.
Typical lifting diagrams:
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1.2.5

1.2.6

1.2.7

®

1.2.8

1.2.9

1.2.10

must be disabled or by-passed in event of one off emergency smoke operation. Power supply cables to fan motor must be
suitable for temperature and time stated when installed in potential fire area. Refer cables compliant with IEC 60332.

Power supply should be via a protected source to enable fan to run under emergency fire smoke conditions, Direct on line.
Emergency ventilation fans, can be dual purpose, or dedicated Emergency operation. If fan is not operated for long periods
then fan should be run as prescribed by local regulations, or as minimum 15 minutes each month, to ensure safe operation.
Ensure system operation is safe in event of power cut / power outage / disruption to power supply. If ventilation is stopped
due to disruption to power supply, ensure no risk due to build-up of hazardous substance, excessive temperature etc. Care may
be needed when restarting fan after disruption to power supply.

Safe installation:

Avoid risk of foreign objects, debris being drawn into, or falling into fan impeller.

Allow safe access to fan for inspection, maintenance, replacement of parts, cleaning / housekeeping, especially for dust
hazards, typically:-

For small fans, access with suitable lifting, should be provided, greater than largest fan dimension, or minimum of 1 metre, to
allow removal of complete fan to safe location for repair.

For large fans, access with suitable lifting to repair in-situ, should be provided, greater than largest impeller / motor dimension,
or minimum of 1 metre. Provision of beam fixed to structure, over fan location, to assist lifting, may be considered good
practice, for future maintenance.

Ensure all necessary safety guards are fitted and secure to prevent injury.

Ensure safe transport of hazardous substances without leakage to non-hazardous areas, especially via duct connections, where
appropriate sealing may be required.

Axial fans should be installed with clear, unobstructed airflow upstream and downstream, if flexible connectors are fitted to
minimize vibration transmission, these should be taught and not encroach into airstream to disrupt airflow.

Other risks have been identified that need consideration by installer, especially for

ATEX applications include:-

Lightning: risk directly or indirectly due to voltage surge or high temperature?

Electromagnetic waves and Radio Frequency (RF): risk due to proximity of RF, laser, radiation equipment?

lonizing Radiation: risk due to X-Ray, radioactive devices?

Ultrasonic: risk due to electro-acoustic energy?

Adiabatic compression and shock waves: risk due to high temperature?

Exothermic Reaction: risk due to mix of materials passing through fan equipment, or in close proximity?

If these or other risks prevail, then appropriate action should be taken, refer EN 60079-14.

Safe commissioning:
Installer to ensure safe to start fan and commission, which may include determination of installed air duty and system pressure

The installer is responsible for initial inspection of workplace ATEX system before it is set to work. Refer IEC EN 60079 — 14

Safe maintenance:
The user is responsible for effective housekeeping, maintenance, replacement of parts, cleaning, especially where dust may
form inside the fan.

Further guidance for ATEX may be found in IEC EN 60079 — 17, IEC EN 60079 — 19

Do not remove safety protection guards or open access doors when fan is in operation, or if hazardous substance is present.
Fan equipment should be electrically isolated and locked out before any access or work started.

Any Tools for use in an ATEX hazard area must be suitable, and used correctly to ensure safe operation, especially avoiding
sparks, flames or high temperatures. Further guidance may be found in EN 1127-1, EN 60079-14, EN 60079-17.

Any work undertaken on ATEX fan equipment by persons other than those from manufacturer or agreed with manufacturer,
will invalidate the provisions of the guarantee.

Refer to specific motor O + M Instructions supplied with fan equipment for further guidance.

Safe documentation:

For ATEX areas, the Installer / User is responsible for a verification dossier to show compliance of electrical equipment and
installation. This O+M Instruction manual must be included and retained for the user. Refer IEC EN 60079 — 14

Support: If there is any problem with Fan equipment contact your local S&P Distributor. S&P reserve the right to make
modifications without prior notice.

For ATEX areas, further sources of guidance may be found in International and European Standards, typically:-
EN 1127-1 Explosive atmospheres. Explosion prevention and protection

EN 13463: Non electrical equipment for use in potentially explosive atmospheres

EN I1SO 13857: Safety of machinery

IEC EN 14986: Design of fans working in potentially explosive atmospheres

IEC EN 60079-0: Equipment — General requirements

IEC EN 60079-10-1: Classification of areas — Explosive gas atmospheres

IEC EN 60079-10-2: Classification of areas — Combustible dust atmospheres

IEC EN 60079-14: Electrical installations in hazardous areas (other than mines)
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1.4.Storage
1.4.1 Storage must be carried out by competent personnel and in accordance with applicable International, National and Local
regulations, especially for hazardous areas.
Recommend that fan equipment is installed upon delivery, however, if this is not possible then storage must be controlled.
For storage beyond 1 month, to maximum 12 months, refer:- Annex 1: Extended storage checklist.

@ This especially applies to ATEX fan products, and checklist must be completed.

Also refer motor O + M Instructions, where provided, for further guidance.

Storage must be in a safe, flat, controlled environment to prevent damage, especially from water, sand, dust, moisture,
corrosion, temperature. Recommend that duct connections (inflow and outflow) are closed / covered to avoid dust / debris
entering the equipment.

Large fans with metal impellers, should be stored so that:-

Impellers must be rotated minimum 10 turns once a month and left in different angular position.

Motor insulation tested every 3 months.

Motor anti-condensation heater energized, if fitted.

Storage must not exceed 1 year, without review by supplier / manufacturer for possible damage to motor, bearings, grease,
drive belts. Regular inspection and check list to be completed.

These data may also apply to an installed fan, which is not put into operation for extended period.

Before starting the equipment check all moving parts to ensure free movement, and refer to check list prior to start up.

2. Installation
2.1Installation must be carried out by competent personnel and in accordance with applicable International, National and Local
regulations, especially for hazardous areas. Fan equipment should be electrically isolated and locked out before any work started.

2.2 For ATEX, working area must be safe, all tools must be safe to use in area, and checked in and out after installation, all cable
connections, glands must comply with Zone / area requirements. Refer relevant prevailing guidance, especially IEC EN
60079-14.

2.3 Before any installation work is started, ensure that fan equipment is correct for application. Location for installation is solid, level, flat
and suitable for mounting fan assembly. Anti-vibration mounting and flexible connections are recommended to reduce noise and
vibration transmission to structure.

2.4 Fan should be located in position, and assembled with any accessory equipment supplied, on relevant mounting, anti-vibration
mountings, safety protection guards, on a solid level base to avoid any distortion and misalignment and with correct air direction as
shown on nameplate. Fan should then be leveled on any anti-vibration mountings.

Note: high pressure fans may require subsequent adjustment to anti-vibration mountings due to fan reaction to operation pressure.
Note: ensure bolts are tightened in accordance with Installers chosen supplier, or refer typical information in Annex 2: Typical bolt
fixing torque

2.5 When installed correctly, fan duct connections with any flexible connectors, safety guards can be assembled. Flexible connectors must
be taught to ensure no disruption to air flow, especially on inlet to fan.

2.6 When installed correctly, fan electrical connections, earth connections, any sensor connections can be made. Only the specific motor,
or fan terminals, should be used for Installers connections.
Many S&P fans are supplied with a cable gland for typical electrical power cable connection, to assist installation. However, if Installer
uses a cable requiring a differing cable gland, this is to be supplied by the Installer, no alternative is offered by S&P.
The Installer is responsible to ensure that cable, and cable gland, are suitable and safe for application.
@ This is especially important for ATEX and Flameproof applications.
2.7 When installed correctly, check all duct and electrical connections are correct.
2.8 Pre start-up check can be done.
@ For ATEX pre start-up refer: Annex 3: Pre-start checklist
Typical drawings of fan equipment, refer:- Annex 5: Typical fan assemblies Axial fan.
3. Startup
3.1 Pre start-up inspection and starting must be carried out by competent personnel and in accordance with applicable International,

National and Local regulations, especially for ATEX hazardous areas. Fan equipment should be electrically isolated and locked out
before any work started.

3.2 @ For ATEX refer to check list prior to start up. Annex 3: Pre-start checklist
33 @ For ATEX check fan equipment name plate data is correct type and appropriate to the location requirement, especially the

EPL / Zone, Equipment Group, equipment temperature class, IP grade, and ambient temperature are correct.
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3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Check fan equipment name plate data is appropriate to the location electrical supply, especially Voltage, Frequency, Phase, Amps,
speed are correct.

Check earth connections, electrical terminations and terminal box lid, with any seals, if fitted, are correct.

In compliance with Machine Directive 89/392/EU, if the fan is accessible to operators and is a health and safety risk, adequate
protection must be fitted, information for safety equipment, including guards, can be found in S&P accessories catalogue.

For ATEX check impeller clearance with casing or inlet to ensure correct gap “S” is maintained throughout 360° and record
these data on check list. In absence of any specific data this should be a minimum of 1% of the impeller diameter “D” and
never less than 2mm or more than 20mm, in radial or axial directions.

Warning for ATEX: This running clearance “S” between impeller “D” and duct / case or inlet cone is critical for safe fan
operation. See Annex 5: Typical running clearance for axial fans

Check all rotating parts have free, unobstructed movement.

Check there are no foreign bodies inside the fan, or that can be drawn into, or fall into fan.

3.10 Check the structure is complete and has no damage.

3.11 Check installation and area is safe and energise fan and start motor. Check that the impeller and airflow direction is correct, check

current (Amps) does not exceed fan equipment nameplate data. Long case fans may have a closed sight port to view impeller
rotation.

3.12 After two hours of operation, check that all fixings are tight and adjust if necessary.

4.1

4.3

&

4.4

&

4.5

Electric motors

For fans with S&P sourced / sub-supplier motors, the motor O + M Instructions will be included with the fan equipment for extra
assistance to Installer. Refer these for further motor guidance. Electrical connections are made in accordance with connection diagram
in the Motor instructions and / or inside motor terminal box.

Many S&P fans are supplied with a cable gland for typical electrical power cable connection, to assist installation. However, if Installer
uses a cable requiring a differing cable gland, this is to be supplied by the Installer, no alternative is offered by S&P.

The Installer is responsible to ensure that cable, and cable gland, are suitable and safe for application according to country
regulations.

This is especially important for ATEX and Flameproof applications.

Ensure any fan / motor temperature protection devices are fitted and operating correctly@ especially for all ATEX Ex e motored

products, and all ATEX Ex d motored products speed controlled by VSD Frequency Inverter.

Warning: To prevent ATEX Ex e motored products temperature rise exceeding the maximum limit, protection devices must trip:

A) If maximum temperature achieved.

B) Within specified time (tE) if short circuit or short circuit current to rated current ratio achieved (IA / IN) This data is found on Ex
e motor labels.

Refer: IEC EN 60079 -7, IEC EN 60079 — 14.

Emergency ventilation fan and motors are suitable for S1 duty cycle, and one off emergency smoke operation, where fan is able to run
at stated temperature and time, or to destruction, and thus no motor protection devices must stop this. The fan motor power supply
must be designed to accommodate any motor protection devices, where applicable, for S1 duty cycle and these must be disabled or
by-passed in event of one off emergency smoke operation. Power supply cables to fan motor must be suitable for temperature and
time stated when installed in potential fire area. Refer cables compliant with IEC 60332.

Power supply should be via a protected source to enable fan to run under emergency fire smoke conditions, Direct on line.

Emergency ventilation fans, can be dual purpose, or dedicated Emergency operation. If fan is not operated for long periods then fan
should be run as prescribed by local regulations, or as minimum 15 minutes each month, to ensure safe operation

Ensure system operation is safe in event of power cut / power outage / disruption to power supply. If ventilation is stopped due to
disruption to power supply, ensure no risk due to build-up of hazardous substance, excessive temperature etc. Care may be needed
when restarting fan after disruption to power supply.

Most motors are supplied with permanently greased or sealed for life bearings and do not require re-lubrication. However, if motors
with re-greasing facility are supplied, then follow the instructions in the specific motor Instruction manual and nameplate supplied.
Warning: Do not mix different types of grease.

4.6 Motors with speed control via Variable Speed Drive (VSD) Frequency Inverter, should not be run in excess of nameplate speed, or

&

run at less than 20% of nameplate speed without reference to manufacturer, since this may damage the motor.

ATEX Ex e and Ex nA motors may not be run via VSD Frequency Inverter.

ATEX Ex d and Ex t motors may be run via PWM type VSD Frequency Inverter, where motor has factory fitted PTC temperature
sensors to control surface temperature. They may not be run at more than nameplate speed, or less than 40% of nameplate speed.
VSD manufacturer may also limit minimum switching frequency. Refer IEC EN 60079-14.
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4.7 THGT fan motors may be dual purpose for S1 duty cycle and one off emergency high temperature smoke operation, or dedicated

one off emergency high temperature smoke operation, at the stated temperature, after which the complete fan should be replaced.

Manufactures of motors used with THGT fans provide guidance for winding life, and more information can be found in specific motor

O+M Instructions supplied with the fan.

5. Special instructions / operation

5.1 In absence of any specific guidance, installer should assume there will be some air leakage, into or out, of all fans and ductwork. This
may emanate from flange connections, access doors, joints etc. The degree of leakage may increase with higher pressure inside fan
casing or duct.

6. Maintenance
6.1 Maintenance must be carried out by competent personnel and in accordance with applicable International, National and Local
regulations, especially for hazardous areas. Fan equipment should be electrically isolated and locked out before any work started.

6.2 Fan equipment should be regularly cleaned, frequency depending upon service load and application, but no less than every 6 months.
Fan equipment for Dust applications may require more frequent cleaning to ensure safe operation. Cleaning should include all areas
where dust can accumulate in the fan equipment.

6.3 Routine checking of fan equipment should be based on specific working conditions. Special attention should be made to any unusual
sounds, vibration or temperature. If any problems are detected the fan equipment should be stopped immediately and cause
inspected. Frequent attention should be made to bearings, motors and flexible seals.

Vibration sensing, or regular analysis of vibration levels, provides an early indication of potential wear, un-balance, or early warning of
breakdown. Readings should be taken at bearing, 90° to shaft center line, on a clean flat secure surface. If access to motor is not
possible (motor in airstream) then a suitable external location may be identified for comparison.

The basic principle of condition monitoring is to monitor a suitable measurement, so that any upward trend can be detected and taken
as an indication that a problem exists. Thus it is important to:-

Identify initial installed vibration level.

Select vibration measuring points.

Determine the interval for measurements.

Establish data recording system.

Establish criteria for assessing condition of fan.

mooO®»

This may be particularly useful for ATEX Zone 1 and 21, Equipment Category 2G and 2D, where the risk is greater than Zone 2 or 22,
Equipment Category 3G and 3D.

Guidance to vibration action levels is provided in Annex 4: Table of vibration levels.
Further guidance may be found in ISO 14694 Industrial fans — Specifications for balance quality and vibration levels.

6.4 Re-lubrication of motor bearings, where applicable, should be carried out in accordance with specific motor Instructions provided.
In absence of any specific guidance the amount of grease consumed, and therefore the amount to be added during re-lubrication can
be calculated using:-
(g/h)=0.005xDxB Where: g = quantity of grease (grams)
h = hours of operation (hours)
D = external Diameter of bearing (mm)
B = total width of Bearing (mm)
Warning: Do not mix different types of grease.
Warning: Grease can cause skin irritation, eye inflammation. Follow safety procedure.

6.5 The impeller and blades should be regularly checked for damage that could cause imbalance in the moving parts.

6.6 Any sensors or control systems fitted for temperature, vibration, bearing condition etc, must be regularly checked to ensure safe
operation.

6.7 For ATEX impeller clearance “S” between fixed and rotating parts must be inspected to ensure compliance with minimum
@ values measured in Pre-Start checklist. In absence of any specific data this should be a minimum of 1% of the impeller diameter
“D” and never less than 2mm or more than 20mm, in radial or axial directions.
Warning for ATEX: This running clearance “S” between impeller “D” and duct / case or inlet cone is critical for safe fan
operation. See Annex 5: Typical running clearance for axial fans:-

6.8 Local regulations may prescribe frequency of checking Fans, especially Emergency Ventilation dual purpose (51+S2) and dedicated
Emergency Ventilation Fans, however, typical checks would be:-

Typical one (1) month check:-

Motor bearings are sufficiently lubricated, all fixings tight, especially impeller locking bolts, support fixings and motor assembly.
Safety guards are correctly affixed.

All rotating parts have free unobstructed movement.

No debris or foreign bodies inside fan or can be drawn into fan.

Fan equipment is clean inside and outside casing.

Dedicated Emergency Ventilation Fans should be run minimum for 15 minutes.

Typical three (3) month check:-

Electrical earth connection tight and safe.
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All fixings are secure.

Analyse fan / motor vibration and compare with past readings, and typical action levels in Annex 4: Table of vibration levels.
Re-lubrication, if required, in accordance with instructions.
Emergency Ventilation fan systems should be run and checked.

Typical twelve (12) month check:-

Emergency Ventilation fan systems should be run and operation certified.

7. Fault finding
7.1 Inspection must be carried out by

competent personnel and in
accordance with applicable
International, National and Local

regulations, especially for hazardous
areas. Fan equipment should be
electrically isolated and locked out
before any work started.

Fan equipment - Fault finding:-

8. Repairs

Fault

Possible cause

Investigate

Action

Excessive Vibration

System pressure unstable

Impeller imbalance

Motor bearings worn / damaged
Drive belts loose or too tight
Impeller drive shaft loose

Impeller drive shaft bearings
Impeller drive shaft bent / damaged

System pressure , blockage, dampers
Vibration source
Vibration source
Vibration source
Vibration source
Vibration source
Vibration source

Bearing or drive
Damage to impeller
Distortion to fan assembly

source
Vibration source, foreign bodies
Vibration source

Rectify system pressure and re-commision fan
Correct and rebalance

Correct and replace bearings

Correct or replace belts

Correct and refix mountings

Correct and replace bearings

Correct and replace shaft and bearings
Correct and replace bearings

Correct and clean

Correct and level fan assembly

Excessive power
consumption

System pressure higher than design
Impeller rotation incorrect
Impeller speed higher than design

System pressure , blockage, dampers
Impeller / airflow direction
Impeller / motor speed

Rectify system pressure and re-commision fan
Correct and re-commision fan
Correct and re- fan

Reduced airflow

System pressure higher than design
System pressure higher than design
Impeller rotation incorrect
Impeller speed lower than design

System pressure , blockage, dampers
Fan Inlet / outlet loss excessive
Impeller / airflow direction
Impeller / motor speed

Rectify system pressure and re-commision fan
Rectify duct connection and re-commision fan
Correct and re-commision fan
Correct and re- fan

Fan non operation

Overheat device

Incorrect electrical power supply
Isolator switched out

Fuse / overload open

Belt drive fault

Broken belt

Inspect power supply to motor
Power supply to motor

Power supply to motor

Power supply to motor

Belts and pulleys

Belts and pulleys

Correct reason for overheat
Corect power supply
Corect power supply
Corect power supply
Correct or replace

Correct or replace

Fan stall
Impeller, pulleys loose
Bearing, drive missalignment

System pressure exceed design
Impeler / pulley fixings
Bearings / pulleys

correct system pressure
Correct fixings
Correct fixings

Debris, dirt on impeller Inspect Clean, check balance

. R Impellerimbalance Inspect Correct and rebalnce

Excessive Noise R
Bearing damage Inspect Correct and / or replace
Belt drive worn Inspect Correct and / or replace
Loose fixings Inspect Correct and / or replace
Vibrating duct work Inspect for duct vibration Stiffen duct
hed belts Inspect Correct and / or replacet

8.1 Repairs must be carried out by competent personnel and in accordance with applicable International, National and Local
regulations, especially for hazardous areas. Fan equipment should be electrically isolated and locked out before any work started. It
may be desirable to remove fan to a non-hazardous area / workshop for repairs.

Any work undertaken on ATEX fan equipment by persons other than those from manufacturer or agreed with manufacturer, will
invalidate the provisions of the guarantee.
When any repair is made to ATEX fan equipment an “R” label with relevant data to indicate “Repair” and who is responsible, must
be applied to product — Refer IEC EN 60079-19.

8.2 Replacement parts

Do not start working until all relevant safety procedures have been read, understood and actioned correctly.

Refer Annex 8: Repair Figures (Figs)

For ATEX Refer IEC EN 60079-14, - 17, -19.
This may include purging the ventilation ductwork to ensure no exposure to hazardous gas, vapour, substance, upon subsequent

disassembly, and any potential hazard isolated.
Ensure that personnel are competent for work required, spare parts are correct for application, tools and materials to be used are

available and safe for environment.

Fig 2

Fig 1.

Identify components, bolts, fixings to be removed, and identify location to ensure replaced in same location, this can be done by
marking with number / letter / colour to bolt fixing and any associated spacing material to identify location. This is especially
important for motor fixings to supports, and impeller shaft fixings to supports, where packing / spacing / shim material is used to
adjust motor / impeller shaft center line, and hence final impeller position.
Typical fan arrangement are shown in Annex 5: Typical fan assemblies.

8.3 Direct drive fans:
Impeller removal, motor replacement:

Version 1: impeller mounted to motor shaft with keyway.
Version 2: Impeller mounted to motor shaft with taper lock.

Fig 3

Typical: axial diameters < 710mm
Typical: axial diameters > 710mm

Can complete fan be removed to workshop for repair, or impeller removed in-situ? Small fans maybe easier to move to
workshop, whilst large fans may need special lifting facilities to support / lift impeller and motor. Ensure all materials and tools

8.3.1. Isolate and lock off power to fan. Disconnect motor power cables.

8.3.2. Remove adjacent ductwork to provide access to fan impeller.
needed are available. Fig 2.

8.3.3.

Mark exact position of motor feet, to ensure replace in exact same location.
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9.

10.

8.3.4. Remove the impeller fixing bolt, washer from motor shaft and retain. Fig 4
Prepare to remove impeller, either support impeller weight if small, or use centering boss to extend motor shaft if large
impeller, to assist removal. Version 1, Fig 5, Fig 6, or release Taper lock Version 2.
Version 1: engage extractor to impeller hub and remove onto centering boss.  Fig 7
Version 2: loosen locking screws and insert into threaded unlock / push off holes and tighten in sequence to release taper lock.
Refer Annex 6 for more detail.

8.3.5. Impeller is withdrawn, without damage, from motor shaft.  Fig 8.
Place impeller in safe location. Fig 9.

8.3.6. Ensure existing position of motor feet are identified and any spacing / shim material under feet, so that new motor can be
repositioned in exactly same position with same spacing / shim material. Motor fixings are removed and retained.  Fig 3.
Lifting slings affixed to motor eye bolts, motor can now be removed and placed in a safe location. ~ Fig 10
Version 1: remove centering boss and any shaft spacer to refit to new motor. Fig 11.
Version 2: remove taper lock to refit to new motor.

8.3.7. Reverse process for re assembly ensuring motor and impeller relocated in original positions.
Clean new motor shaft of any protective coating / oil / grease, refit spacer to shaft Fig 12, from prior motor (if any) and affix
centering boss V1 if required, Fig 5, or refit taper lock V2.
Lift and replace motor exactly as markings, with any spacing / shim material, and replace fixings, but do not tighten yet. Fig 13.
Check motor is aligned to markings and then tighten fixings, but do not torque yet.
Check motor shaft is central and correct alignment if necessary. Fig 14.
Prepare to replace impeller, using centering boss to extend motor shaft Version 1, or refit taper lock Version 2. Support
impeller weight to ensure no damage when replacing impeller. Fig 15.
Version 1: Align key with keyway and slide impeller onto motor shaft.
Remove the centering boss, and use threaded rod to fully fit impeller to motor shaft. Fig 16.
Remove threaded rod from motor shaft, apply anaerobic adhesive to motor fixing bolt and replace, using correct torque. Fig
17.
Version 2: Align all slit holes, insert screws, position correctly on shaft and tighten in sequence then apply correct torque.

8.3.8. Rotate impeller and check tip gap in minimum 4 equi-spaced locations and adjust if necessary. Tip gap “S” to duct or impeller
gap / inlet meets data obtained in Pre-start checklist. In absence of any specific data this should be a minimum of 1% of the
impeller diameter “D” and never less than 2mm, or more than 20mm, in radial direction. Fig 18.

Adjustment can be made by adjusting motor center-line for axial fans.

Tighten motor fixings to correct torque Fig 19. Recheck gap between impeller and duct is correct in minimum 4 equi-spaced
locations. Fig 18.

If not, repeat assembly until gap between rotating and fixed materials is correct. Record these gap dimensions on inspection
document.

Affix Repair label to fan with relevant details. Fig 20.

Warning for ATEX: This running clearance “S” between impeller “D” and duct / case or inlet cone is critical for safe fan
operation. See Annex 5: Typical running clearance for axial fans:-

8.3.9. Reconnect ducts, tighten all fixings to correct torque. Reconnect motor power cables.
Refer section 3 for Initial start up.

Good practice, good / bad installation arrangement.

Fans are designed and performance tested in accordance with four standard duct arrangements, A, B, C or D. Thus they should be
installed correctly without any adverse installation effect. Typically fans should be installed so that air entry is clear, unobstructed, non-
turbulent and discharge does not hinder airflow, since air turbulence adversely affects impeller performance.

End of life disposal.
10.1 Disposal must be carried out by competent personnel and in accordance with applicable International, National and Local
regulations, especially for hazardous areas. Fan equipment should be electrically isolated and locked out before any work started.

10.2 Upon end of useful life the following typical actions may apply.

10.3 Fan equipment should be run safely to purge any hazardous gas, vapour dust from inside duct work system. Surrounding area should
be ventilated to ensure no hazardous gas, vapour, dust surround fan equipment or will be created by disposal actions.

10.4 Isolate fan equipment and any associated electrical equipment and lock off.
Remove electrical connections.
Disconnect fan equipment from duct connections and cover connections with plastic sheet to prevent exposure to any residue
material in fan equipment, and any contamination of ducts.
Dismantle and dispose in accordance with applicable National and International laws and regulations, those parts whose service life
has expired.
Metals and plastics may only be recycled in accordance with local regulations.

10.5 @ ATEX fan equipment should not be reused in a different ATEX application.
10.6 Area may then be secured and inspected to ascertain if hazard exists prior to removal of system or replacement of fan equipment.
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11 Annexes:
Annex 1: Extended storage checklist
Applicable to: Large fans with metal impellers, not supplied in cartons, should be stored so that:-
Impellers must be rotated minimum 10 turns once a month.
Motor insulation tested every 3 months.
Motor anti-condensation heater energized, if fitted.
Storage must not exceed 1 year, without review by supplier / manufacturer for possible damage to motor, bearings, grease.
Regular inspection and check list to be completed.

Project ID: Client:
Fan ID:
Fan Code:
Fan ATEX Code: Motor ATEX Code:
Fan Serial No: Motor Serial No:
Item Action Frequency 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Storage maintenance schedule
Date
Visual inspection: environment safe,
s1 . 1 month v
no damage, no corrosion
Sign
Rotate motor / impeller shaft Date
$2  [Minimum 10 turns 1 month V'
Sign
Motor Insulation test Date
S$3  [Values M ohm 3 months
Sign
Date
Motor Anti-Condensation heater on -
sS4 | . 3 months v
if fitted
Sign
Review with supplier, if storage
beyond 1 year, to assess need for Date
S5 |inspection of motor, bearings, grease, 1 year
belts, to assess for damage and sign
possible replacement.
$6 Competent Inspector identifed.
Refer IEC EN 60079-14

IEC EN 14986 Annex D: identifies "Storage damage" as potential hazard. Regular inspection by competent personnel avoids / reduces this hazard.

Annex 2. Fixing Torque

Annex 2.1: Typical bolt fixing torque

TORQUE SETTINGS ( Nm ) . .
Taperlock A screw tightening Torque Nm
Electrical Fixi -
Bolt size | Terminals IXings Taper.LockA Typical |Allen /Hex| Length | Torque
STAINLESS|STAINLESS Metric shaft IEC key Screw
Metric BRASS STEEL | STEEL | sTEEL mm motor mm mm Nm
n2-70 | az.s0 | ss 2012- 19 80 5 22 30
= . o5 2012- 24 %0 5 22 30
M25 029 07 2012- 28 100-112 5 22 30
M3 0.5 0.9 12 12 2012- 38 132 3 22 30
M4 1.2 2.1 2.7 2.7 2012- 42 160 3 22 30
M5 2.2 a1 5.4 5.4 2012- 48 180 5 22 30
M6 3.9 7.1 9.3 9.3
M8 9 17.5 2 2 i ]
M 10 17 3 " a5 Taper Lock B screw tightening Torque Nm
M12 59 76 7 TaperLock B Typical |Allen /Hex| Metric | Torque
M14 91 121 125 Metric shaft 1EC key Screw
M 16 140 187 190 mm motor mm Nm
M18 270 B 10642 DM 160 6 M8x25| 43
M20 273 364 380 B 10648 DM 180 6 M8x25| 43
M 22 515 B 10655DM 200 6 m8x25 | 43
M 24 472 659 655 E 106 60DM 25 6 M8x25 | 43
m27 682 909 1000 B 10665DM 250 6 mM8x25 | 43
M 30 930 1240 1350 B 10675DM 280 8 M10x30| 85
8 10680 DM 315 8 M10x30| 85

35



Annex 3: Pre-start checklist

Fan Motor type

Exd

Exe

Ex n

Ext

Project ID: Client:
Fan ID:
Fan Code:
Fan ATEX Code: Motor ATEX Code:
Fan Serial No: Motor Serial No:
Initial Pre-inspection schedule, prior to start, by competent inspector: Refer IEC EN 60079-14
A |General
Al [Equipment is correct type and appropriate to the EPL / zone requirements of the location, and recorded here:-
A2 |Equipment Group is correct, and recorded here:-
A3 [Equif temperature class is correct - Gas, and recorded here:-
A4 |Equipment temperature class is correct - Dust, and recorded here:-
A5 |Degree of protection (IP grade) of equipment is appropriate for the level of protection / group / conductivity, and recordé
A6 |Equipment circuit identified is correct
A7 [Equipment circuit identification is available
A9 [There is no damage or unauthorised modifications
A10 [There is no evidence of unauthorised modification
A1l |Bolts, cable entry devices ( direct and indirect) and blanking elements are of the correct type and are complete and tight
Physical check
A12 |Threaded covers on enclosures are of the correct type, are tight and secured
Physical check
A13 |Joint surfaces are clean and und ged and gaskets, if any, are satisfactory and positioned correctly
A14 |Condition of enclosure gaskets is satisfactory
A15 |There is no evidence of ingress of water or dust in the enclosure in accordance with the IP rating
A16 |Dir ion of fl d joint gaps are:
a) within the limits in accordance with the manufactures documentation or
b) within maximum values permitted by the relevant construction standard at time of installation or
c) within i values permitted by site documentation
A17 |Electrical connections are tight
A18 |Unused terminals are tightened
A |Equipment specific - Safety
A34  |impeller rotates freely and gap between impeller and fixed duct / inlet is ed and recorded here (mm)
A35 |All safety, protection guards fitted, no tools or debris in air ducts or area served by fan
A |Equipment specific - Motors
A29 Motor is correct Voltage, Hz, Phase, IP, ambient temperature. Has sufficient clearance to the enclosure and / or covers
for cooling ventilation, cooling system is und d, motor fixings have no indentations or cracks.
A30 |The ventilation airflow to motor is not impeded
A31 |insulation resistance (IR) of the motor windings is satisfactory
A32 |Motor overheat protection / PTC connected (if fitted)
A33 |Motor vibration / temperature sensor connected (if fitted)
B |Installation - General
Bl [Type of cable is appropriate
B2 |There is no obvious d to cables
B3 |Sealing of trunking, ducts, pipes and / or conduits is satisfactory
B6 |Earthing connections, including any supplementary earthing bonding connections are satisfactory, tight and sufficient cro:
Physical check
B9 |Automatic electrical protective devices operate within permitted limits (if fitted)
B10 (Specific conditions of use are compliant, including ambient operating temperature
B13 |Variable voltage / frequency installation complies with documentation and requirement (if fitted)
B |Installation - Motors
B23 |[Motor protection devices operate within the permitted te or ta time limits for Ex e motor.
B24 |Motor overheat protection PTC connected and operational (if fitted)
B25 |Motor vibration / temperature sensor connected and operational (if fitted)
€ |Environment
Cl |Equip t is adequately protected inst corrosion, weather, vibration and other adverse factors.
C2  [No undue accumlation of dust and dirt.
C3  |Electrical insulation is clean and dry
Refer: IEC EN 60079-14: Explosive atmospheres - Electrical installations design, selection and erection.
IEC EN 60079-14: identifies initial inspection schedules, derived from IEC EN 60079-17: Electrical
installations inspection and maintenance.
IEC EN 14986:2007 Section 7, requires supplier manual to contain; "forms for check sheet quality system"
IEC EN 14986:2007 Section 7, requires these to be signed and returned to fan supplier.

Competent Inspector name, sign / stamp:
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Annex 4: Table of Vibration levels.
Fan Balance Mounting Manufacture In situ
category grade Workshop Start up Alarm Shutdown
mm/s mm/s mm/s mm/s
rms rms rms rms
BV-3 663 Rigid 2.8 4.5 7.1 9
Flexible 3.5 6.3 11.8 12.5

Notes:
All vibration levels - Velocity mm/s rms.

Refer 1SO 14694:2003
The values defined are at source and not intended to serve as accept / fail values. Any acceptance values and their location should be
defined between the machine manufacturer and client. The values offer guidance for possible deterioration, to identify early and avoid

major failure or potential issues and hence maintain safe operation.

Annex 5: Typical fan assemblies:-

A5.1 TGT, THGT, TGT ATEX, Short case
(=) e o) I
z \,ﬁ, J /\,;,J \f */ (2\
| / -
| /

A5.2

TGT, THGT Long case

COMPONENTS TET
DESCASTION

=
=
=

CASE

PROPELLER

ELECTRICAL MOTOR
FIXING PLATE
MOTOR SUPPDRT
TERMINAL BOX

CIEE S D EEY B

COMPONENTES TGT
DESCRIPCION

CAMISA
HELKCE

MOTOA ELECTRICO
PLETINA FLIACKN

SOPORTE MOTOR

1= ) P ) ) ey

CAJA BOANES

A5.3

-~
—

TGT, THGT, TGT ATEX, Long case Access door
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Y 1
COMPONENTS TET

! | | i
|II II I I |I
NUM DESCAETION \ |
[ 1 [casE 4
PROPELLER

ELECTRICAL MOTOR
FIXING PLATE
MOTOR SUPPORT
INSPECTION COVER

o an | 2 [ |ma

COMPONENTES TGT
DESCRIPCION

CAMISA

HELKE

MOTOA ELECTRICD
PLETINA FLIACION
SOPDRTE MOTOA
TAPA INSPECCION

]

oo ea oo | =

o=

AS5.4 Typical running clearance for axial fans:

TGT, THGT TGT ATEX,

Warning for THGT: This running clearance “S” between impeller diameter “D” and duct / case is critical for safe fan operation, to
ensure operation at one off emergency smoke temperature.

Warning for ATEX: This running clearance “S” between impeller diameter “D” and duct / case is critical for safe fan operation.
For ATEX impeller clearance “S” between fixed and rotating parts must be inspected to ensure compliance with minimum values

measured in Pre-Start checklist. In absence of any specific data this should be a minimum of 1% of the impeller diameter “D” and
never less than 2mm or more than 20mm, in radial or axial directions.

A5.5 Typical data for manufacture of centering boss, and extension guide shaft to assist impeller removal and replacement.

/M[’]TOF{ SHAFT /C:NTF:ﬁI\F} BOSS
Y — VY

GUIDE SHAFT

- ol
/ |;r“ ........ F‘.%&;;l

DIMENSIONS
DI = D-0.5mm
D2 = D-5mm
D3 = D-4mm
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Annex 6 Impeller Version 2 with Taper lock:
Typically Version 2A = TGT THGT 710 -1250
Typically Version 2B = TGT THGT 1250 - 1600
Removal: Refer Figure 2.

6.1 Check to ensure that axial movement of collar, necessary for release of connection, is not restricted. Likewise, ensure that “push-
off” threads are in good condition.

Ill

6.2 Loosen all locking screws by approximately four (4) complete turns and transfer screws to all “push off” threads located in flange

of collar, item 1.

Ill

6.3 Release connection by evenly tightening all “push-off” screws, not exceeding quarter (1/4) turns in a diametrically opposite
sequence. Remove impeller from shaft and retain all parts safely.

Installation: Refer Figure 1.

6.4 Make sure that locking screw, taper, motor shaft and bore contact areas are clean and lightly oiled with a light machine oil and
that collar slits are aligned.

6.5 Loosen all locking screws by minimum of four (4) turns and transfer at least three (3) screws into “push-off” threads in order to
keep Parts 1 and 2 separated during assembly (see Figure 2)

6.6 After inserting Keyless Bushing into hub bore, note location of slit and keyway, relocate locking screws used for separating Parts 1
and 2.

6.7 Hand tighten locking screws and confirm that collar item 1 is parallel and in full contact with face of impeller hub.

6.8 Use Torque wrench and tighten locking screws in clockwise sequence using quarter (1/4) turns only. Continue until specified

Torque is achieved.

Taper lock A screw tightening Torque Nm
Taper Lock A Typical |Allen /Hex| Length | Torque
Metric shaft IEC key Screw 1008 thru 3030 Sizes
mm motor mm mm Nm KEYSEATTVPE
2012-19 30 5 2 30 | -7 M'
2012-24 90 5 22 30 : -
2012-28 100-112 5 22 30 ;
2012- 38 132 5 2 30 -
2012- 42 160 5 2 30 | \ Ry g
2012 - 48 180 5 22 30 s b i B

1 2 (- 2
Bk
Taper Lock B screw tightening Torque Nm - I
€)x
Taper Lock B Typical |Allen/Hex| Metric | Torque -
Metric shaft IEC key Screw
mm motor mm Nm o o T |
B 106 42 DM 160 6 M8x 25 43
B 106 48 DM 180 6 M8x 25 43 ~
B 106 55 DM 200 6 M8 x 25 43 ‘ 3
B 106 60 DM 225 6 M8x 25 43
B 106 65 DM 250 6 M8x 25 43
B 106 75 DM 280 8 M10x 30 85 )
B 106 80 DM 315 8 M10x30| g5 Figurel Figure 2
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Annex 7: Typical motor wiring diagram

s — Always refer to actual data supplied with motor.

Motor trifasico 1 velocidad - 1 speed 3-phase motor - Moteur triphasé 1 vitesse

3/230-400V/50Hz
w2 Uz vz wz Uz w2
( + oo ¥
v v wi v v wi
' Tambien posible
Also possible
Aussi possible
3/230V/50Hz 3/400V/50Hz

3/400V/50Hz

Motor trifasico 2 velocidades - 2 speed 3-phase motors - Moteur triphasé 2 vitesses

Devanados independientes

Dahlander Separate windings

Bobinages indépendants
3/400V/50Hz

2UW2W*
UV W

P9

=

Annex 8: Repair Figures

Repairs: Typical tools and materials required

Adhesive / Locking fluid

Lift and lifting slings
Extractor

10 Protective gloves + clothing
11 Centering boss

12 Threaded rod / washer / nut
13 Gap gauges

3
4
5
6 Lubricant
7
8
9

ahesivo anaerdbico

gruay cadena de elevacién

extractor

guantes de seguridad y ropa adecuada
centrador

varilla roscada, arandelay tuerca
galga para gap

Item GB E F Rus
1 Marking pens rotulador permanente
Spanners Ilaves
Torque wrench llave dinamométrica
Allen keys Ilave allen
Cleaning fluid + wipes liquido para limpiary trapos
lubricante
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Fig 19 Fig 20

Fig 21 Typical motor lift for Long case axial
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Manuel d'Utilisation + Maintenance (U + M)
Ventilateurs axiaux industriels
Ventilateurs axiaux industriels ATEX

Ce manuel concerne les ventilateurs axiaux a utiliser dans les processus industriels et les ventilateurs axiaux a utiliser dans les zones ATEX .

&)

Une ambiance potentiellement explosive (ATEX) représente un risque grave pour la vie, la santé et la sécurité - une vigilance
particuliére doit étre exercée pour minimiser les risques pour les personnes. En Europe la Directive ATEX 1994/9/EC s’applique aux
produits et la Directive 199/2/EC concerne la protection des personnes.

Ce document contient des informations importantes et doit étre lu soigneusement par les personnes compétentes avant toute
manipulation, transport, inspection ou intervention sur ce produit. Tous les soins ont été apportés dans la préparation des instructions et
des informations, néanmoins il est de la responsabilité I'installateur de garantir que le systéme est bien conforme aux réglementations
nationales et internationales, notamment concernant la sécurité. Si le moteur vient d’un fabricant autre que S&P, le manuel d’instruction
du fabricant du moteur est fourni avec le produit, et contient des indications complémentaires a prendre en compte.

Le fabricant, Soler & Palau Sistemas de Ventilacion S.L.U se décharge de toute responsabilité en cas de casse, accident ou tout dérangement
provoqué par un non-respect des instructions contenues dans ce manuel.

Les ventilateurs décrits dans ce manuel ont été fabriqués selon des contréles de qualité exigeants et la norme internationale 1SO 9001.

Sommaire :
1. Généralité

1.1.
1.2,
1.3.
1.4.

LN EWN

=
= o

Recommandations
Instructions de sécurité
Transport

Stockage

Installation

Mise en marche

Moteurs électriques

Fonctionnement

Maintenance

Détection d’erreur

Réparations

Régles de I'art. Bonnes / mauvaises conditions d'installation
Démantelement et recyclage

Annexes

1 Généralités

11

Recommandations

Ce manuel fournit des informations et des instructions permettant la manipulation, I'installation, I'utilisation et I'entretien des ventilateurs
concernés. Pour les caractéristiques spécifiques de chaque modele, consulter les catalogues. Les instructions et recommandations
contenues dans ce manuel sont générales et applicables aux différents modeéles de ventilateurs dans la gamme produite par Soler & Palau.
L'acheteur, l'installateur, l'utilisateur sont chargés de vérifier que le ventilateur est bien installé, utilisé et entretenu par du personnel
qualifié, agissant conformément a toutes les précautions de sécurité applicables et exigées Iégalement, ainsi qu'aux réglementations et
normes locales en vigueur.

Pour plus d'instructions concernant I'utilisation correcte, consulter les catalogues du produit et le programme de sélection.

&)

Une application particuliere demandant des mesures de sécurité accrues s'applique aux :
Ventilateurs ATEX qui, selon la Directive du Parlement européen 94/9/CE sont congus et doivent uniquement étre utilisés dans :

e Les applications spécifiques applicables

e  Le Groupe d'Equipement et la Catégorie applicables

e Le Groupe d'Explosion pour les gaz et vapeurs applicable

e Le type de Gaz ou de Poussiére applicable

e Laclasse de Température applicable
L'utilisateur / I'employeur / I'organisme compétent est responsable de I'analyse des risques ATEX. L'équipement du ventilateur est
déterminé par ce risque ATEX. Consulter la directive IEC EN 60079-14 Installations électriques dans les zones a risque (autres que
les mines), notamment la Section 5.
La plaque signalétique du ventilateur indique la spécification ATEX applicable, le numéro de série du Ventilateur, le type de
Ventilateur, les caractéristiques du Moteur, I'année de fabrication et, si applicable, I'entrainement par Courroie, les roulements,
des informations sur la graisse, le marquage CE et toutes autres données correspondantes.
Toute autre utilisation, application ou installation nécessitant une spécification supérieure pour I'équipement de ventilateur est
interdite.
S&P ne fabrique pas de ventilateurs pour le Groupe d'Equipement I: Mines. S&P ne fabrique pas de ventilateurs pour le Groupe
d'Equipement Il : Industrie de surface, Catégorie d'Equipement 1G ou 1D ou 2D (Zone 0 ou 20 ou 21).
Tous les ventilateurs ont été congus et fabriqués conformément a la Directive CE sur les Machines 2006/42/CE. Des accessoires de
protection peuvent étre commandés a S&P s'ils s'averent nécessaires pour l'installation spécifique.
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des conditions d'air ambiant / air conduit dans une plage de -202C a +402C sauf indication contraire expresse.

@ Tous les ventilateurs ATEX sont congus pour étre utilisés dans des conditions atmosphériques standards selon ICE 60079-0 et dans

111

1.15

S&P fabrique différents ventilateurs avec des moteurs fabriqués par des tiers / sous-traitants.
Les pieces de rechange sont fournies pour les ventilateurs S&P avec des moteurs fabriqués par des tiers / sous-traitants, si ces
ventilateurs permettent le remplacement de piéces. Les pieces de rechange typiques sont :

Pour les ventilateurs a entrainement direct : Moteur complet.

Principaux ventilateurs S&P a entrainement direct:

Axiaux: TGT, THGT, TGT ATEX

Seules les piéces de rechange fournies par S&P doivent étre utilisées pour tous les ventilateurs.

Tout travail comprenant le transport, l'installation, I'inspection, la maintenance et le remplacement de pieces de rechange ainsi
que I’élimination en fin de vie utile doit étre réalisé par des personnes compétentes et supervisées par un responsable
compétent.

Pour les produits ATEX, de plus amples instructions sont disponibles dans :

IEC EN 60079 - 14 : Conception, sélection et construction des installations électriques

IEC EN 60079 — 17 : Inspection et entretien des installations électriques

IEC EN 60079 — 19 : Réparation, révision et remise en état de 'appareil

La déclaration de conformité CE est jointe comme document séparé avec le ventilateur.

Ce manuel d'instructions peut étre modifié en fonction des développements techniques applicables au ventilateur décrit, et
dont les images et schémas peuvent étre des représentations simplifiées. Le ventilateur utilisé peut étre différent des
représentations en fonction des améliorations et modifications apportées. Nous nous réservons le droit de modifier le produit
sans préavis.

Pour les ventilateurs ATEX, aucune modification ni réparation ne peut étre faite, sans accord préalable du fabricant,
notamment concernant les jeux entre parties fixes et parties tournantes. (Se référer a la directive 94/9/CE ATEX).

1.2. Instructions de sécurité

121

&)

1.2.2

1.23

1.24

La sécurité sur le site doit étre réalisée par du personnel compétent et conformément aux réglementations Internationales,
Nationales et Locales applicables, notamment pour les zones ATEX. Avant de manipuler le ventilateur, s’assurer qu’il est
débranché du réseau électrique, méme s'il est arrété, et que personne ne puisse le mettre en marche pendant I'opération.

L'installation d’un ventilateur ATEX requiert plus de précautions pour assurer un fonctionnement fiable.

Des accessoires de protection peuvent étre commandés a S&P s'ils s'avérent nécessaires pour I'installation.
Il peut étre nécessaire de porter des vétements de protection de sécurité, des équipements de sécurité, des protections
auditives ainsi que des outils particuliers.

Sélection:

L'équipement du ventilateur sélectionné est basé sur I'évaluation des risques faites par les utilisateurs / employés / personnel
compétents ; le ventilateur doit par conséquent se conformer a cette évaluation ou méme la dépasser.

L'alimentation électrique, le point de fonctionnement et toutes les données pertinentes comme par exemple le contréle de la
vitesse si nécessaire, sont a prendre en considération.

Plus de détails concernant la ventilation en zone ATEX sont donnés par la norme IEC EN 60079-10-1.

Toutes les données du ventilateur applicables a la température d'air ambiant / air en conduit doit se trouver dans les limites de
-202C a +402C a moins d'une indication contraire ; concernant I’ATEX, consulter IEC EN 60079.

Ventilation:
Assurer une ventilation adéquate pour le ventilateur et le moteur. La température de travail pour le ventilateur ne doit pas étre
dépassée, normalement elle doit se trouver dans la plage de -202C a +402C a moins d'une indication contraire.

Utilisation:

Vérifier que les dispositifs de protection de température du ventilateur / moteur sont bien installés et fonctionnent
correctement, notamment pour les produits avec moteur ATEX Ex e et tous les produits ATEX Ex d contrdlés para convertisseur
de fréquence.

Avertissement: Pour empécher I'échauffement d’un moteur ATEX Ex e au-dela de la limite maximale, les dispositifs de
protection doivent se déclencher:

A) Quand la température maximale est atteinte.

B) Dans la durée indiquée (tE) si un court-circuit ou un courant proche de I'intensité de démarrage est atteint (1d/In). Cette
information est indiquée sur les étiquettes du moteur Ex.

Consulter IEC EN 60079-7, IEC EN 60079-14.

Vérifier que le fonctionnement du systéme est fiable en cas de coupure de courant / arrét de courant / interruption de
I'alimentation électrique. Si la ventilation est arrétée a cause d'une interruption de I'alimentation électrique, vérifier qu'il n'y ait
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1.25

1.2.6

1.2.8

1.2.9

1.2.10

pas de risque di a un produit dangereux, a une surchauffe, etc. Faire attention lors du redémarrage du ventilateur aprés une
coupure d'alimentation électrique.

Installation sécurisée :

Eviter tout risque provoqué par des corps étrangers, des débris placés ou tombés dans I’hélice du ventilateur.

Prévoir un acces sdr au ventilateur pour I'inspection, la maintenance, le nettoyage du ventilateur, notamment pour éliminer la
poussiére.

Pour les ventilateurs de petite taille, assurer un acces plus grand que la plus grande dimension du ventilateur permettant le
démontage complet du ventilateur.

Pour les ventilateurs de grande taille, assurer un accés plus grand que la dimension hélice/moteur, avec un minimum d’un
meétre. Prévoir les systemes de levage et de manutention in-situ au-dessus de I'emplacement du ventilateur.

S’assurer que les grilles de protections sont utilisées pour éviter tout risque de blessure.

S’assurer que le transport des substances explosives se fait sans fuite vers les zones non ATEX, spécialement pour ce qui
concerne les conduits pour lesquels I'étanchéité doit étre assurée.

D'autres risques ont été identifiés et doivent étre soigneusement pris en compte par l'installateur, notamment pour les
applications ATEX. Ce sont notamment :

Eclairage : risque directement ou indirectement d{ & une surtension ou a une surchauffe ?

Ondes électromagnétiques et Fréquence Radio (RF) : risque a cause de la proximité d'une RF, laser, équipement de
rayonnement ?

Rayonnement lonisant : risque a cause des Rayons X, appareils radioactifs ?

Ultrasons : risques dii a une énergie électroacoustique ?

Compression adiabatique et ondes de choc : risques dus a la surchauffe ?

Réaction Exothermique : risque d au mélange de matériaux passant par le ventilateur, ou tout prés?

Si ces risques ou d'autres sont présents, des actions nécessaires doivent étre prises, consultez la norme EN 60079-14.

Mise en service:
L'installateur doit s’assurer que la mise en marche est sécurisée, ce qui inclut la vérification du débit et de la pression du
ventilateur.

L'installateur est responsable de I'inspection initiale du lieu de travail du systeme ATEX avant de mettre |'appareil en marche.
Consulter IEC EN 60079 — 14.

Maintenance:
L'utilisateur est responsable de I'entretien, la maintenance, le remplacement des piéces, le nettoyage notamment ou la
poussiére peut s’accumuler a l'intérieur du ventilateur.

Pour plus de détails concernant ATEX, veuillez consulter la norme IEC EN 60079 - 17.

Ne pas enlever les dispositifs de protection ni ouvrir la trappe d'accés lorsque le ventilateur est en fonctionnement, ou si des
substances dangereuses sont présentes. Avant de manipuler le ventilateur, s’assurer qu’il est débranché du réseau électrique,
méme s’il est arrété, et que personne ne puisse le mettre en marche pendant I'opération.

Tous les outils a utiliser dans la zone dangereuse ATEX doivent étre adaptés, et utilisés correctement pour assurer un
fonctionnement correct, en évitant notamment les étincelles, les flammes ou les fortes températures. Pour plus de détails
consultez EN 1127-1, EN 60079-14, EN 60079-17.

Tout travail réalisé sur un ventilateur ATEX par des personnes autres que le fabricant ou les personnes désignées par le
fabricant rendra les clauses de la garantie nulles et non avenues.

Consultez les instructions U + M du moteur concerné fourni avec le ventilateur pour plus de détails.

Documentation:

Pour les zones ATEX, I'Installateur / Utilisateur est chargé de rédiger un dossier de vérification pour prouver la conformité de
I'équipement électrique et son installation. Ce manuel d'instruction U + M doit étre livré a I'utilisateur.
Consulter IEC EN 60079 — 14.

Support technique : En cas de probléme avec le ventilateur, prenez contact avec votre Distributeur S&P local. S&P se réserve le
droit de modifier le produit sans préavis.

Pour les zones ATEX, d'autres instructions peuvent étre trouvées dans les Normes Internationales et Européennes, notamment:
EN 1127-1 : Atmosphéres explosives. Prévention de I'explosion et protection contre |'explosion
EN 13463 : Appareils non électriques destinés a étre utilisés en atmosphéres explosibles

EN ISO 13857 : Sécurité des machines

IEC EN 14986 : Conception des ventilateurs pour les atmospheres explosibles

IEC EN 60079-0 : Matériel - Exigences générales

IEC EN 60079-10-1 : Classification des emplacements — Atmosphéres explosives gazeuses

IEC EN 60079-10-2 : Classification des emplacements - Atmospheéres explosives poussiéreuses
IEC EN 60079-14 : Conception, sélection et construction des installations électriques

IEC EN 60079-17 : Inspection et entretien des installations électriques

IEC EN 60079-19 : Réparation, révision et remise en état de I"appareil
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1.2.11 Risques pour la sécurité - liste résumée

Les risques suivants ont été identifiés et doivent étre pris en compte :

Installation : installation ou fonctionnement incorrect représentant un risque pour la sécurité.

Vitesse de rotation : indiquée sur la plaque signalétique du ventilateur et du moteur. Ne jamais dépasser cette vitesse.

Rotation de I’hélice : indiquée sur le ventilateur par des fleches. Ne pas faire tourner I'hélice en sens contraire.

Température de travail : indiquée sur la plaque signalétique du ventilateur et le moteur. Ne jamais dépasser la plage des
températures indiquées. Voir IEC 60034-1.

Dispositifs de protection : lls doivent toujours étre opérationnels et jamais débranchés. Voir IEC 60034-1.

Les dispositifs de protection: Ceux-ci devraient toujours étre opérationnels et jamais déconnectés pour le cycle de service S1.
Se reporter IEC 60034-1.

Les ventilateurs de désenfumage sont adaptés au cycle de service S1. En cas d’incendie, pour I’extraction de la chaleur et des
fumées, le ventilateur doit étre capable de fonctionner a la température et durant le temps pour lesquels il a été certifié
selon la norme EN 12101-3. Aucun dispositif de protection du moteur ne doit I'arréter. L'alimentation du moteur du
ventilateur doit donc permettre les dispositifs de protection du moteur et ceux-ci doivent étre désactivés ou contournés en
cas de désenfumage. Le cable d'alimentation du ventilateur doit étre du type MA-VAS d’OMERIN ou équivalent. Il doit étre
adapté a I'application et conforme aux exigences réglementaires. Voir norme IEC 60332.

En cas d’incendie I'alimentation doit étre réalisée par une source directe protégée pour permettre au ventilateur de
fonctionner dans des conditions d'urgence.

Pour les ventilateurs de désenfumage ne fonctionnant qu’en cas d’urgence, leur fonctionnement doit étre controlé
régulierement tel que prescrit par les reglements locaux, ou au minimum 15 minutes chaque mois, pour assurer la sécurité.
Risques électriques : les données sur la plaque signalétique du moteur ne doivent jamais étre dépassées, les vérifier
régulierement tous les 6 mois ainsi que le raccordement a la terre.

Corps étrangers : vérifier qu'il n'y ait ni débris ni corps étrangers qui pourraient étre entrainés par le ventilateur.

1.3. Transport, levage

131

1.3.2

133

134

Le levage et la manipulation de I'appareil doivent étre réalisés par du personnel compétent conformément aux
réglementations Internationales, Nationales et Locales applicables, notamment pour les zones dangereuses.

Lors du transport de I'appareil, procéder comme indiqué ci-aprés.

Le ventilateur et I'emballage sont protégés contre les agressions extérieures, comme l|'eau, la poussiére, les vibrations et
températures excessives.

Le ventilateur doit étre protégé contre les chocs ou les risques de dommage.

Lors du levage de I'appareil, procéder comme suit :

Tous les points de levage du ventilateur sont utilisés pour supporter le poids et garantir un transport fiable par treuils, élingues
et palonnier sans dommage. L'angle inclus maximum de toute élingue de support ne doit pas dépasser les 302. Le ventilateur
ne doit pas étre soulevé avec le crochet de levage du moteur. Il ne sert qu'a lever le moteur pendant la maintenance, et pas le
ventilateur.

Toutes les élingues ou fourches de levage sous le ventilateur sont fiables et suffisamment espacées pour éviter tout
basculement, glissade ou dommage au ventilateur.

Tous les dispositifs de levage doivent avoir une capacité nécessaire en poids et taille, et en distance de levage. Soyez
particulierement vigilants et vérifiez que le ventilateur ne se torde pas ou ne bascule pas lorsque la répartition du poids varie -
notamment pour les grands ventilateurs.

Lorsque le ventilateur est soigneusement abaissé ou placé sur une surface, si cela est temporaire, pendant le levage, le
positionnement, le stockage ou de maniére permanente, cela doit étre fait sur une surface plate pour éviter de tordre le
chassis du ventilateur ou le ventilateur méme.

Consulter la norme EN 818-6.
Schéma de levage type :
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2.

1.4. Stockage
1.4.1 Le stockage de I'appareil doit étre assuré par un personnel compétent conformément aux réglementations Internationales,
Nationales et Locales applicables, notamment pour les zones dangereuses.
Il est conseillé d'installer ce ventilateur dés la livraison, néanmoins si cela n'est pas possible, veiller a assurer un stockage
correct.
Pour les stockages de plus d'un mois et jusqu'a 12 mois maximum, consulter : Annexe 1 : Liste étendue de contréle de
stockage.

@ Ceci s’applique plus particulierement aux ventilateurs ATEX. Une fiche doit étre remplie.

Consulter également les instructions du moteur, lorsqu'elles sont fournies, pour plus de détails.

Le stockage doit se faire dans un environnement sdr, plat et contrélé pour éviter tout dommage, notamment a cause de I'eau,
du sable, de la poussiéere, de I'humidité, la corrosion, la température. Il est conseillé de fermer les raccordements aux conduits
(entrée et sortie) pour éviter I'entrée de débris dans I'appareil.

Les grands ventilateurs avec des hélices métalliques doivent étre stockés de telle sorte que :

Faire tourner les hélices d’au moins 10 tours chaque mois et les laissés dans une position angulaire différente.

L'isolation du moteur doit étre testée tous les 3 mois.

Le systeme de chauffage anti-condensation du moteur, s’il en est équipé, doit étre sous tension.

L'appareil ne doit pas étre stocké pendant plus d'1 an sans révision par le fournisseur / fabricant pour détecter d'éventuels
dommages sur le moteur, les roulements, le systeme de graissage, les courroies.

Contrdler et compléter régulierement la fiche de contrdle.

Avant de faire démarrer I'équipement, vérifier toutes les parties mobiles pour assurer un mouvement libre, et consulter la fiche
de contrdle avant de démarrer.

Installation

2.1 Ll'installation de l'appareil doit étre réalisée par du personnel compétent conformément aux réglementations Internationales,
Nationales et Locales applicables, notamment pour les zones dangereuses. Avant de manipuler le ventilateur, s’assurer qu’il est
débranché du réseau électrique, méme s’il est arrété, et que personne ne puisse le mettre en marche pendant I'opération.

2.2 Pour les zones ATEX, la zone de travail doit étre sécurisée, tous les outils doivent pouvoir étre utilisés sans risque et vérifiés
apres l'installation, tous les raccordements de cables, les presse-étoupes doivent étre conformes aux exigences de la Zone.
Consulter les instructions correspondantes, notamment IEC EN 60079-14.

2.3 Avant tout travail d'installation, vérifier que le ventilateur est conforme a I'application. L'emplacement d'installation doit étre solide, de
niveau, plat et adapté pour monter le ventilateur. Les plots anti-vibratiles et les manchettes souples sont recommandés pour réduire le
bruit et les transmissions des vibrations a la structure.

2.4 Le ventilateur doit étre mis en place et monté avec tous les accessoires fournis, suivant le montage correspondant, avec les systémes
anti-vibrations, les protections de sécurité, sur une base solide et de niveau pour éviter toute déformation et désalignement et en
respectant le sens de I'air comme indiqué sur la plaque signalétique. Le ventilateur doit étre mis de niveau quel que soit le type d’anti-
vibratile.

Remarque : les ventilateurs a haute pression peuvent nécessiter un ajustement aux supports anti-vibratiles a cause d'une pression de
réaction du ventilateur.

Remarque : vérifier que les boulons sont bien vissés selon la notice d’installation fournie par le fournisseur, ou consulter les
informations types en Annexe 2 : Couple de serrage type des boulons

2.5 Pour une installation correcte, les raccordements aux conduits sont réalisés avec des manchettes souples et les protections de sécurité
sont montées.

2.6 Pour une installation correcte, le raccordement électrique du ventilateur, le raccordement a la terre et tous les raccordements de
sondes doivent étre réalisés. Seules les bornes spécifiques du moteur ou du ventilateur doivent étre utilisées par les installateurs pour
les raccordements.
De nombreux ventilateurs de S&P sont fournis avec un presse-étoupe pour les raccordements de cables électriques standards, pour
faciliter l'installation.
Néanmoins, si l'installateur utilise un cable nécessitant un presse-étoupe différent, il doit étre fourni par l'installateur, S&P ne fournit
pas de ce type d'élément.
L'installateur est chargé de vérifier que le cable et le presse étoupe sont bien adaptés et fiables pour |'application.
@ Cela est particulierement important pour les applications ATEX en antidéflagrant.

2.7 Une fois I'appareil est installé, vérifier que tous les raccordements électriques et des conduits sont corrects.

2.8 Avant démarrage un contréle doit étre réalisé.

@ Pour le controle avant démarrage en ATEX, consulter : Annexe 3 : Plan d’inspection initiale avant mise en route

Schémas types du ventilateur a consulter : Annexe 5 : Montages types de ventilateurs axiaux.
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3. Mise en marche
3.1 Le controéle avant mise en marche et la mise en marche de I'appareil doivent étre réalisés par un personnel compétent conformément
aux réglementations Internationales, Nationales et Locales applicables, notamment pour les zones ATEX. Avant de manipuler le
ventilateur, s’assurer qu’il est débranché du réseau électrique, méme s'il est arrété, et que personne ne puisse le mettre en marche
pendant I'opération.

3.2 @ Pour les zones ATEX, consulter la liste de controle avant la mise en marche. Annexe 3 : Liste de contréle avant mise en

marche

33 Pour les zones ATEX, vérifier que les données de la plaque signalétique du ventilateur sont correctes et correspondent aux
exigences de linstallation, notamment I'EPL / Zone, le groupe, la classe de température, le niveau IP et la température
ambiante.

3.4 Vérifier que les caractéristiques de la plaque du ventilateur sont adaptées a |'alimentation électrique de I'installation, notamment la
tension, la fréquence, le nombre de phases, I'intensité, la vitesse.

3.5 Vérifier que le raccordement a la terre, les connexions électriques et le couvercle de boite de bornes avec son joint sont corrects et
bien installés.

3.6 Conformément a la Directive sur les Machines 89/392/UE, si le ventilateur est accessible par les opérateurs et représente un risque
pour la santé et la sécurité, la protection correspondante doit étre installée. Les informations sur la sécurité, dont les protections, sont
indiquées dans le catalogue d'accessoires de S&P.

maintenu sur toute la périphérie et enregistrer ces données sur la liste de controdle. En I'absence de données spécifiques, le
jeu doit étre d'au moins 1% du diamétre « D » de la hélice et jamais inférieur a 2 mm ou supérieur a 20 mm, dans les sens
radial et axial.

Attention, pour les zones ATEX : Ce jeu de fonctionnement « S » entre la hélice « D » et le conduit / volute ou pavillon
d'aspiration est critique pour le bon fonctionnement du ventilateur. Voir Annexe 5 : Jeu de fonctionnement type pour les
ventilateurs axiaux.

3.7@ Pour les zones ATEX, vérifier le jeu entre I’hélice et la virole ou le pavillon d'aspiration pour assurer que le jeu « S » est

3.8 Vérifier que toutes les parties tournantes peuvent bien tourner librement et sans encombre.
3.9 Vérifier qu'il n'y ait pas de corps étrangers dans le ventilateur et que rien ne puisse tomber dans le ventilateur.
3.10 Vérifier que la structure est compléete et non endommagée.

3.11 Vérifier que l'installation et la zone sont sécurisées. Mettre le ventilateur sous tension et mettre en marche le moteur. Vérifier que
I'hélice et le sens de I'air sont corrects. Vérifier que I'intensité (Ampéres) ne dépasse pas les valeurs de la plaque signalétiques.

3.12 Aprés deux heures de fonctionnement, vérifier que toutes les fixations sont serrées et les resserrer si besoin.

4. Moteurs électriques
4.1 Pour les ventilateurs avec des moteurs non S&P, les instructions du moteur U + M sont fournies avec le ventilateur pour aider
I'installateur. Les consulter pour plus de détails sur le moteur. Les raccordements électriques sont réalisés selon le schéma indiqué
dans les instructions du moteur et/ou a l'intérieur de la boite a bornes du moteur.

4.2 De nombreux ventilateurs de S&P sont fournis avec un presse-étoupe pour les raccordements de cables électriques standards, pour
faciliter l'installation.
Néanmoins, si l'installateur utilise un cable nécessitant un presse-étoupe différent, il doit étre fourni par l'installateur, S&P ne fournit
pas de ce type d'élément.
L'installateur est chargé de vérifier que le cable et le presse étoupe du cable sont bien adaptés et fiables pour I'application selon les
normes en vigueur dans le pays.

@ Cela est particulierement important pour les applications ATEX en antidéflagrant.

4.3 Vérifier que les dispositifs de protection de température du ventilateur / moteur sont bien installés et fonctionnent correctement,
notamment pour les produits avec moteur ATEX Ex e et tous les produits ATEX Ex d contr6lés para convertisseur de fréquence.

protection doivent se déclencher:

C) Quand la température maximale est atteinte.

D) Dans la durée indiquée (tE) si un court-circuit ou un courant proche de I'intensité de démarrage est atteint (Id/In). Cette
information est indiquée sur les étiquettes du moteur Ex.

Consulter IEC EN 60079-7, IEC EN 60079-14.

@ Avertissement: Pour empécher I'échauffement d’un moteur ATEX Ex e au-dela de la limite maximale, les dispositifs de

Les ventilateurs de désenfumage sont adaptés au cycle de service S1. En cas d’incendie, pour I'extraction de la chaleur et des
fumées, le ventilateur doit étre capable de fonctionner a la température et durant le temps pour lesquels il a été certifié selon la
norme EN 12101-3. Aucun dispositif de protection du moteur ne doit I'arréter. L'alimentation du moteur du ventilateur doit donc
permettre les dispositifs de protection du moteur et ceux-ci doivent étre désactivés ou contournés en cas de désenfumage. Le cable
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d'alimentation du ventilateur doit étre du type MA-VAS d’OMERIN ou équivalent. Il doit étre adapté a I’application et conforme aux
exigences réglementaires. Voir norme IEC 60332.

En cas d’incendie I'alimentation doit étre réalisée par une source directe protégée pour permettre au ventilateur de fonctionner
dans des conditions d'urgence.

Pour les ventilateurs de désenfumage ne fonctionnant qu’en cas d’urgence, leur fonctionnement doit étre contrélé régulierement
tel que prescrit par les réglements locaux, ou au minimum 15 minutes chaque mois, pour assurer la sécurité. Vérifier que le
fonctionnement du systéme est fiable en cas de coupure de courant / arrét de courant / interruption de I'alimentation électrique. Si
la ventilation est arrétée a cause d'une interruption de I'alimentation électrique, vérifier qu'il n'y ait pas de risque dii a un produit
dangereux, a une surchauffe, etc. Faire attention lors du redémarrage du ventilateur aprés une coupure d'alimentation électrique.

4.4 Les moteurs controlés par convertisseur de fréquence ne doivent pas tourner a une vitesse supérieure a celle indiquée sur la plaque
signalétique, ni a une vitesse inférieure a 20% de la vitesse indiquée sur la plague signalétique sans consultation au préalable du
fabricant. Dans les deux cas il y a risque d’endommager le moteur.

Les moteurs ATEX Ex d et Ex t peuvent étre contrdlés par un convertisseur de fréquence type PWM. Le moteur doit étre
équipé de protection thermique type PTC permettant de contrdler la température de surface Le moteur ne doit pas tourner
a une vitesse supérieure a celle indiquée sur la plaque signalétique, ni a une vitesse inférieure a 40% de la vitesse indiquée
sur la plaque signalétique.
Consulter IEC EN 60079-14.

@ Les moteurs ATEX Ex e et Ex nA ne doivent pas étre controlés par convertisseur de fréquence.

4.5 La plupart des moteurs sont livrés avec les roulements graissés a vie et n'ont pas besoin de lubrification. Néanmoins pour les moteurs
équipés d’un systeme de graissage, suivre les instructions du manuel d'instruction du moteur et de la plaque signalétique.
Attention : Ne pas mélanger différents types de graisse.

4.6 Les moteurs des ventilateurs de désenfumage THGT peuvent soit fonctionner en confort-désenfumage soit en désenfumage seul en
cas d’incendie. Aprés incendie le ventilateur doit étre remplacé complétement.
Pour les moteurs de désenfumage consulter la notice d’instructions spécifiques livrée avec le ventilateur pour de plus amples
informations.

Instructions / opération particuliéres

5.1 En Il'absence d'instructions particulieres, l'installateur doit prendre en compte la possibilité de fuites d'air, a I'aspiration ou au
soufflage, sur les ventilateurs et les conduits. Cela peut provenir des raccordements, des trappes d'acces, des joints, etc. Le niveau de
fuite peut augmenter avec la pression a l'intérieur de la volute du ventilateur ou du conduit.

Maintenance

6.1 La maintenance doit étre réalisée par un personnel compétent, conformément aux réglementations Internationales, Nationales et
Locales applicables, notamment pour les zones dangereuses. Avant de manipuler le ventilateur, s’assurer qu’il est débranché du réseau
électrique, méme s’il est arrété, et que personne ne puisse le mettre en marche pendant I'opération.

6.2 Le ventilateur doit étre régulierement nettoyé. La fréquence du nettoyage dépend de la charge de service et de |'application, mais doit
étre inférieure a 6 mois. Les applications en milieu poussiéreux nécessitent un nettoyage plus fréquent pour assurer un
fonctionnement fiable. Le nettoyage doit comprendre toutes les zones ou la poussiére peut s'accumuler dans le ventilateur.

6.3 Le controle de routine du ventilateur doit étre basé sur les conditions d’utilisations spécifiques. Faire particulierement attention a tout
bruit, vibration ou température inhabituelle. Au cas ou serait détecté un probléme, arréter le ventilateur immédiatement et en
rechercher la cause. Vérifier fréquemment I'état d'usure des courroies de transmission, des poulies, des roulements, des moteurs et
des joints flexibles.

La détection des vibrations ou une analyse réguliere des niveaux de vibration fournit une indication de |'usure potentielle, du
déséquilibre ou avertit précocement d'une éventuelle cassure. Les lectures doivent étre prises sur le roulement a 902 de I'axe de
I'arbre, sur une surface plate et propre. S'il est impossible d'accéder au moteur (moteur dans le flux d'air), un emplacement externe
adapté doit étre identifié pour vérifier par comparaison.

Le principe de base de surveillance de I'état du matériel est de faire une mesure précise, de telle sorte que toute augmentation puisse
étre détectée et prise comme signal avertissant d'un probleme. Il est par conséquent important de :

A. Identifier le niveau de vibration initial.

B. Sélectionner les points de mesure des vibrations.

C. Déterminer l'intervalle des mesures.

D. Etablir un systéme d'enregistrement des données.

E. Définir des criteres de contrdle de I'état du ventilateur.

@ Cela peut étre particulierement utile pour les zones ATEX 1 et 21, Catégorie d'Equipement 2G et 2D, ou le risque est plus
grand qu'en Zone 2 ou 22, Catégorie d'Equipement 3G et 3D.

Des instructions sur les niveaux des vibrations sont données en Annexe 4 : Tableau des niveaux de vibration.
Pour plus de détails consulter la ISO 14694 Ventilateurs industriels - Spécifications pour I'équilibrage et les niveaux de vibration.

6.4 Si elle est prévue, la lubrification des roulements du moteur doit étre réalisée conformément aux instructions spécifiques du moteur.

En I'absence d'instructions particuliéres, la quantité de graisse consommée, et par conséquent la quantité a ajouter pendant la
lubrification peut étre calculée ainsi :
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(g/h)=0,005xDxB Oou: g = quantité de graisse (grammes)
h = heures de fonctionnement (heures)
D = Diameétre externe du roulement (mm)
B = largeur totale du roulement (mm)
Consulter : Annexe 5. Plaque signalétique type pour ventilateur centrifuge a transmission.
Attention : Ne pas mélanger différents types de graisse. Respecter les instructions du fabricant quant a sa manipulation.

6.5 L’hélice et les pales doivent étre régulierement contrdlées pour éviter tout dommage causé par un déséquilibre des parties mobiles.

6.6 Toutes les sondes, les systemes de controle de température, de vibration, des roulements, etc. installés doivent étre régulierement
vérifiés pour assurer un fonctionnement fiable.

6.7 Pour les zones ATEX, vérifier le jeu entre I'hélice et la volute ou le pavillon d'aspiration pour assurer que le jeu « S » est
@ maintenu sur toute la périphérie et enregistrer ces données sur la liste de controéle. En I'absence de données spécifiques, le
jeu doit étre d'au moins 1% du diamétre « D » de la hélice et jamais inférieur 3 2 mm ou supérieur a 20 mm, dans les sens
radial et axial.
Attention, pour les zones ATEX : Ce jeu de fonctionnement « S » entre la hélice « D » et le conduit / volute ou pavillon
d'aspiration est critique pour le bon fonctionnement du ventilateur. Voir Annexe 5 : Jeu de fonctionnement type pour les
ventilateurs centrifuges.

6.8 Controle mensuel type:
Les roulements du moteur et du ventilateur sont suffisamment lubrifiés, toutes les fixations serrées, notamment les boulons de
blocage de la hélice, les fixations du support, les barres de traction.
Les protections de sécurité sont correctement fixées.
Les parties tournantes peuvent bouger librement et sans encombre.
Aucun débris ni corps étranger présent a l'intérieur du ventilateur.
La volute du ventilateur est propre a l'intérieur et a I'extérieur.
Les ventilateurs de désenfumage seul doivent étre mis en marche au moins pendant 15 minutes sauf réglementation locale
spécifique.

6.9 Controle trimestriel type:
Raccordement a la terre bien fixée et sire.
Toutes les fixations sont correctement fixées.
Analyse des vibrations du ventilateur / moteur. Les comparer avec les lectures initiales et les niveaux d'action types en Annexe 4 :
Tableau des niveaux de vibration.
Lubrifier au besoin, selon les instructions.

51



7. Détection d'erreurs
7.1 Linspection du ventilateur doit étre réalisée par un personnel compétent, conformément aux réglementations Internationales,
Nationales et Locales applicables, notamment pour les zones dangereuses. Avant de manipuler le ventilateur, s’assurer qu’il est

débranché du réseau électrique, méme s'il est arrété, et que personne ne puisse le mettre en marche pendant I'opération.
Ventilateur - Détection des pannes :

Roulements en mauvais état

Source de vibration

Faille Cause possible Recherche Action
Pression du systeme instable Perte de charge systéeme, blocage, registres | Vérifier la perte de charge du systéme et redémarrer le
ventilateur

Déséquilibre de I'hélice Source de vibration Corriger et rééquilibrer
Roulements du moteur usés ou Source de vibration Réparer ou remplacer les roulements
endommagés
Courroies de transmission détendues | Source de vibration Réparer ou remplacer les courroies
ou trop serrées

Vibration Jeu dans I'arbre de I'hélice Source de vibration Réparer ou remplacer les fixations

excessive

Corriger et remplacer les roulements

Arbre hélice voilé ou endommagé

Source de vibration

Corriger et remplacer I'arbre et les roulements.

Transmission et roulements mal
alignés

Source de vibration

Corriger et remplacer les roulements

Hélice endommagée

Source de vibration, corps étrangers

Corriger et nettoyer

Distorsion de I'assemblage du
ventilateur

Source de vibration

Corriger et mettre a niveau le ventilateur

Consommation

Pression du systéme supérieure a la
celle prévue

Perte charge systéme, blocage, registres

Revoir la perte de charge du systéme et redémarrer le
ventilateur

Excessive

Mauvaise rotation de I’hélice

Hélice / sens du flux d’air

Corriger et redémarrer le ventilateur

d'énergie

Vitesse de rotation supérieure a la
celle prévue

Hélice / vitesse moteur

Corriger et redémarrer le ventilateur

Pression du systéme supérieure a la
conception

Perte charge systéme, blocage, vannes

Modifier la perte de charge du systéme et refaire la mise en
marche du ventilateur

Débit réduit

Pression du systeme supérieure a la
conception

Perte charge excessive cOté aspiration ou
rejet

Modifier la connexion au conduit et refaire la mise en
marche du ventilateur

Mauvaise rotation de I’hélice

Hélice / sens de rotation

Corriger et refaire la mise en marche du ventilateur

Vitesse de rotation inférieure a la
conception

Hélice / vitesse moteur

Corriger et refaire la mise en marche du ventilateur

Surchauffe

Réviser alimentation moteur

Corriger l'origine de la surchauffe

Mauvaise alimentation électrique

Alimentation du moteur

Assurer une alimentation correcte

Le ventilateur ne

Disjoncteur déclenché

Alimentation du moteur

Assurer une alimentation correcte

fonctionne pas

Fusible/disjoncteur déclenché

Alimentation du moteur

Assurer une alimentation correcte

Défaut de transmission par courroie

Courroies et poulies

Corriger et remplacer

Courroie cassée

Courroies et poulies

Corriger et remplacer

Pompage

Perte de charge supérieure a la conception

Corriger la perte de charge du systeme

Hélice, poulie détachée

Fixation Hélice / Poulie

Réparer les fixations

Roulement, transmission mal alignée

Roulements / poulies

Réparer les fixations

Bruit excessif

Saleté, poussiere dans I'hélice Controler Nettoyer, vérifier I'équilibrage
Déséquilibre de I'hélice Controler Corriger et rééquilibrer
Roulements endommagés Controler Corriger et/ou remplacer
Courroies usées Contréler Corriger et/ou remplacer
Fixations desserrées Controler Corriger et/ou remplacer

Vibrations du conduit

Controler le conduit

Rigidifier le conduit

Courroies incorrectes

Contréler

Corriger et/ou remplacer

8. Réparations

8.1 Les réparations des ventilateurs doivent étre assurées par un personnel compétent, et conformément aux réglementations
Internationales, Nationales et Locales applicables, notamment pour les zones dangereuses. Avant de manipuler le ventilateur,
s’assurer qu’il est débranché du réseau électrique, méme s’il est arrété, et que personne ne puisse le mettre en marche pendant
'opération. Il peut étre souhaitable de déplacer le ventilateur vers une zone non dangereuse / atelier pour le réparer.

Tout travail réalisé sur le ventilateur ATEX par des personnes autres que le fabricant ou les personnes désignées par le fabricant
rendra les clauses de la garantie nulles et non avenue.

Quand une réparation a été réalisée sur un ventilateur ATEX, une étiquette « R » avec I'indication « Réparé » et le responsable, doit
étre apposée sur le ventilateur. Consulter la norme IEC EN 60079-14.

&)

8.2 Piéces de rechange
Ne pas commencer a travailler tant que les procédures de sécurité importantes n'ont pas été définies et mises en ceuvre
correctement.
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Pour zone ATEX consulter la norme IEC EN 60079-14, -17, -19. Fig.1
@ Cela peut comprendre la purge du conduit de ventilation pour s'assurer qu'il n'y aura aucune exposition a des gaz dangereux, a la
vapeur, ou a une substance provenant du démontage.
Vérifier notamment que le personnel est compétent pour le travail requis, que les piéces de rechange sont correctes pour I'application,
que les outils a utiliser sont adaptés pour I'environnement. Fig.2.
Identifier les fixations a démonter, et repérer leur emplacement pour assurer qu'elles seront replacées de la méme fagon, cela peut
se faire en appliquant un numéro / une lettre / une couleur a la fixation et tout matériel de calage associé pour identifier leur
emplacement. Cela est particulierement important pour les fixations du moteur aux supports et les fixations de I'arbre de la hélice,
ou des cales peuvent étre utilisées pour ajuster la position du moteur / 'axe central de I'arbre de hélice et par conséquent la
position finale de la hélice. Fig.3
Des instructions quant aux couples de serrage des boulons sont données en annexe 2 : Couple de serrage des boulons
Le schéma type du ventilateur est indiqué en annexe 5 : Montages types de ventilateurs. Voir illustrations en annexe 8

8.3 Ventilateurs a entrainement direct :
Démontage de I'hélice, remplacement du moteur :
Version 1: hélice montée sur I'arbre moteur avec clavette.
Version 2: hélice montée sur I'arbre moteur avec un moyeu type Taper lock.

8.3.1. Couper 'alimentation du moteur du ventilateur et verrouiller la position. Débrancher les cables électriques du moteur.

8.3.2. Enlever le conduit d’aspiration pour permettre I'acces a I'hélice du ventilateur.
Vérifier si I'hélice peut étre démontée in-situ ou si le ventilateur doit étre déplacé vers un atelier. Les petits ventilateurs sont
plus faciles a déplacer vers un atelier tandis que les grands ventilateurs auront besoin de dispositifs de levage pour soutenir
I'hélice. S’assurer que tous les outils nécessaires sont disponibles. Fig.2

8.3.3. Repérer la position exacte des pattes de fixation du moteur. Fig.3

8.3.4. Retirer la vis et la rondelle de fixation de I’hélice sur I'arbre moteur. Fig.4
Préparer I'emplacement pour retirer I'hélice, soit avec un simple support pour les hélices de faible poids, soit en utilisant le
centreur a visser sur I'arbre moteur, pour les hélices de plus grand diamétre. Fig.5 (version 2)
Version 1 : Placer I'arrache moyeu et faire glisser I'hélice de I'arbre moteur sur le centreur. Fig.7
Version 2 : Retirer les vis « Allen » du moyeu taper lock. Visser une des vis dans le trou taraudé situé au niveau de la fente, afin
d’ouvrir le moyeu et pouvoir le retirer de I'arbre. Utiliser un arrache moyeu si nécessaire. Fig.6 Fig.7

8.3.5. Retirer I'hélice et la déplacer par I'intermédiaire d’élingues. Poser |’hélice sur une surface plane et stable. Fig.8 Fig.9

8.3.6. Repérer les éventuelles cales de réglage placées sous les pattes du moteur pour les replacer exactement de la méme fagon
au remontage. Retirer les vis de fixations du moteur. Fixer des élingues aux points d’ancrage sur le moteur. Retirer le moteur
et le placer sur une surface stable. Fig.10 Fig.13
Version 1 : Retirer le centreur et les éventuelles entretoises placées sur I'arbre du moteur. Fig.11 Fig.12
Version 2 : Retirer le moyeu taper lock pour réutiliser sur le nouveau moteur. Voir annexe 6

8.3.7. Procéder a l'inverse pour remonter les différents composants.
Débarrasser I'arbre du moteur de toute peinture de protection ou résidus avec un solvant, replacer les éventuelles entretoises
et le centreur si nécessaire. Fig.11 Fig.12
Version 2 : placer le moyeu taper lock dans le moyeu d’hélice en faisant coincider les alésages taraudés avec les alésages lisses
et placer les vis « Allen » sans les serrer.
Le moteur doit étre replacé exactement de la méme fagon, en respectant le marquage et avec les cales d’origine, si présentes.
Fixer le moteur sans serrer complétement les vis de fixation. Fig.13
Vérifier que I'arbre moteur est centré para rapport a la virole. Fig.14
Vérifier que I'hélice n’a pas été endommagée avant de la replacer. Placer I'hélice sur le centreur. Aligner la rainure du moyeu
avec la clavette du moteur et la faire glisser sur I'arbre moteur. Fig.15
Retirer le centreur.
Version 1 : Visser la tige filetée sur I'arbre moteur afin de positionner correctement I’hélice. Fig.16
Version 2 : Serrer les vis « Allen » en respectant les couples de serrage. Voir annexe 2 : Couple de serrage des moyeux « taper
lock ».
Mettre de la colle anaérobique sur la vis de fixation de I'hélice et la visser sur I'arbre moteur. Fig.17

8.3.8. Faites tourner I'hélice et vérifier le jeu entre la hélice et le pavillon d’aspiration a I'aide d’une jauge en 4 points a 902. S’assurer
que le jeu entre I'hélice et la volute ou le pavillon d'aspiration correspond a celui indiqué dans la liste de contrdle avant
démarrage. En I'absence de données spécifiques, le jeu doit étre d'au moins 1% du diamétre « D » de la hélice et jamais
inférieur a 2 mm ou supérieur a 20 mm, dans les sens radial et axial. Fig.18
Serrer les fixations du moteur en respectant le couple de serrage et vérifier a nouveau le jeu au passage d’arbre sur la volute et
celui entre hélice et pavillon d’aspiration. Si les jeux ne sont pas corrects recommencer le réglage jusqu’a ce qu’ils le soient.
Noter les jeux sur le livret de maintenance. Fig.19
Placer I'étiquette « Réparé » avec les données nécessaires Fig.20
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d'aspiration est critique pour le bon fonctionnement du ventilateur. Voir Annexe 5 : Jeu de fonctionnement type pour les

@ Attention, pour les zones ATEX : le jeu de fonctionnement « S » entre la hélice « D » et le conduit / volute ou pavillon

ventilateurs centrifuges.

8.3.9 Replacer les conduits et serrer les fixations. Rebrancher les cables du moteur.

Voir paragraphe 3 pour la mise en marche.

9. Régles de I'art. Bonnes / mauvaises conditions d'installation
Les ventilateurs sont congus et leurs performances sont testées selon quatre dispositions standards de conduits, A, B, C ou D. lIs doivent
donc étre installés correctement sans effet négatif de I'installation. Normalement, I'installation doit assurer une entrée de I'air libre de
toute obstruction inutile, sans perturbation exagérée du flux d’air afin d’éviter au maximum les turbulences qui auront un impact
négatif sur les performances du ventilateur et son niveau sonore.

10. Recyclage

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

Le démantelement et le recyclage doivent étre réalisés par du personnel compétent et en application des normes locales et
internationales. Débrancher du réseau électrique le ventilateur ainsi que tout matériel électrique associé et s’assurer que personne
ne puisse le mettre en marche pendant I'opération.

En fin de vie du ventilateur, les actions suivantes doivent étre mises en place.

Faire fonctionner le ventilateur pour purger les conduits de ventilation et s'assurer qu'il n'y aura aucun risque d’exposition a des gaz
dangereux, a de la vapeur, ou des poussiéres venant de ces conduits. a une substance provenant du démontage. Désolidariser le
ventilateur du réseau de conduits et protéger les ouvertures pour éviter I'entrée de résidus ou autres matériaux. La zone autour du
ventilateur doit étre ventilée pour assurer qu’aucun gaz, vapeur ou poussiere dangereux ne puissent nuire aux personnes lors du
démantelement.

Couper I'alimentation du moteur du ventilateur et verrouiller la position. Débrancher les cables électriques du moteur.

Déconnecter le ventilateur du réseau de conduits et obturer les conduits avec des protections permettant d’empécher toute
exposition a des résidus de matériau. Démonter et éliminer les parties a remplacer conformément aux normes locales et
internationales en vigueurs. Les métaux et les plastiques doivent étre recyclés selon les réglementations locales.

@ Un ventilateur ATEX ne doit pas étre réutilisé dans une application ATEX différente.

La zone doit étre sécurisée et inspectée pour détecter tout risque avant le démontage du systéme ou le remplacement du
ventilateur.
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11 Annexes:

Annexe 1 : Liste de controle de stockage étendue

Applicable a : Les grands ventilateurs avec des hélices métalliques doivent étre stockés de telle sorte que :

- Les hélices doivent étre tournées d'au moins 10 tours une fois par mois.

- L'isolation du moteur doit étre testée tous les 3 mois.

- Les résistances de chauffage anti-condensation du moteur, s'il en est équipé, doivent étre sous tension.

- L'appareil ne doit pas étre stocké pendant plus d'1 an sans révision par le fournisseur / fabricant pour détecter d'éventuels dommages sur
le moteur, les roulements, le systéeme de graissage, les courroies.

- Controler régulierement et remplir la liste des controles.

Ref. projet: Client:

Ref. ventilateur:
Type ventilateur

Type vent. ATEX: Type moteur ATEX:
N2 série ventil.: N2 série moteur:
Item Action Fréquence 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Programme d'entretien lors du stockage

Date

Controle visuel: environnement sure, )
s1 i 1 mois v
pas de dommage, pas de corrosion,

Signature|
Tourner moteur / arbre turbine Date
S$2  [Minimum 10 tours 1 mois v
Signature
Test isolation moteur Date
S3  [Valeurs ohmiques 3 mois
Signature)
Date

Résistances anti-condensation )
s4 . R R 3 mois v
connectées - si fournies

Signature
Si stockage excéde un an, vérifier avec
fournisseur, si nécessaire, moteur, Date
S5 [roulements, graissage, transmission lan
pour évaluer dommages et éventuel Signature]

remplacement.

Commentaires de l'inspecteur.

s6 Consulter IECEN 60079-14

IEC EN 14986 Annexe D: identifie le "dommage de stockage" comme un danger potentiel. Des inspections réguliéres par un personnel compétent
évitent/réduisent ce risque

Annexe 2 : Couple de serrage type des boulons

COUPLE DE SERRAGE ( Nm ) Taper lock A - Couple de serrage en Nm
- Taper lock A Taille |Clé Allen|Longueur|Couple
Connections Fixations Daimeétre arbre | moteur vis
Taille vis | électriques mm IEC mm mm Nm
Métri LAITON ?l\fg: ?I\TIOE)': ACIER 2012 -19 80 ° 22 30
etrique
4 1270 | az.s0 | ss 2012 - 24 % 5 22 30
e o T 2012-28  [100-112| 5 22 30
M2.5 0.29 o7 2012 - 38 132 5 22 30
M3 05 0,9 1,2 1,2 2012 - 42 160 5 22 30
M4 1,2 2,1 2,7 2,7 2012 - 48 180 5 22 30
M5 2,2 41 54 5,4
M6 39 7.1 9,3 9,3 Taper lock B - Couple de serrage en Nm
M8 9 17,5 2 2 Taper lock A Taille |Clé Allen|Longueur|Couple
M 10 17 34 a4 a5 Daimeétre arbre|[moteur vis
M12 59 76 7 mm IEC mm mm Nm
M14 91 11 125 B 106 42 DM 160 6 M8x25 43
M 16 140 187 190 B 106 48 DM 180 6 M8x25 43
mz = = g;g B 10655DM | 200 6 M8x25 | 43
M2 515 B 106 60 DM 225 6 M8x25 43
M 24 a2 659 655 B 106 65DM | 250 6 M8x25 43
M 27 682 909 1000 B 106 75 DM 280 6 M10x30 85
M 30 930 1240 1350 B 106 80 DM 315 6 M10x30 85
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Annexe 3 : Plan d’inspection initiale avant la mise en route

Ref. projet: Client:
Ref. ventilateur:
Type ventilateur
Type vent. ATEX: Type moteur ATEX:
N¢ série ventil.: N2 série moteur:
Plan d'inspection initiale avant mise en route, par l'inspecteur competent : voir IEC EN 60079-14 Type moteur
A |Généralités Exd | Exe | Exn | Ext
Al |Le matériel satisfait aux exigences d'EPL/de zone de I'emplacement
A2 |Le groupe de matériel est correct
A3 |La classe de température du matériel est correcte (uniquement pour le gaz)
A4 |La température maximale de surface du matériel est correcte
A5 |Le degré de protection (IP) du matériel est approprié au niveau de protection / groupe / conductivité
A6 |Ll’identification de circuit du matériel est correcte
A7 |Uidentification de circuit du matériel est disponible
A9 | Il n’y a pas de dommage ou de modifications non autorisées
A10 (Il n’y a pas de modifications non autorisées visibles
A1l Les boulons, dispositifs d’entrées de cables (directs et indirects) et éléments d'obturation sont correct, complets et serrés
Controdle physique
Al12 [Les capots filetés des enveloppes sont corrects, serrés et sécurisés
Controle physique
A13 Les surfaces de joints sont propres et intactes, et les joints d'étanchéité, le cas échéant sont satisfaisants et correctement
positionnés
Al4 [L'état des joints détanchéité de I'enveloppe est correct
A15 [Aucun élement ne permet de penser que de I'eau ou de la poussiére a pénétré dans I'enveloppe conformément a I'lP
A16 [Les dimensions des espaces de joints a brides sont les suivantes:
a) dans les limites conformes a la documentation du constructeur ou
b) dans les valeurs maximales admises par la norme de construction correspondante au moment de l'installation ou
c) dans les valeurs maximales admises par la documentation du site
Al7 [Les connexions électriques sont serrées
A18 |Les bornes non utilisées sont serrées
A |Matériel particulier
A34 |L'hélice tourne librement et le jeu entre I'hélice et la virole/ pavillon d'aspiration est mesuré et noté ci-contre (mm)
A35 |Les grilles de protection sont fixées, pas d'outil ou de débris dans les conduits ou la zone autour du ventilateur
A |Matériel particulier - Moteurs
Moteur: tension, fréquence, IP, température ambiante corrects. La distance entre I'enveloppe et/ou capot est suffisante,
A29 |[les systemes de refroidissement ne sont pas endommageés, les assises de moteur ne présentent aucune indentation ou
fissure.
A30 (Il n'y a pas d'obstacle a la circulation de I'air de ventilation
A31 [La résistance de l'isolation (IR) des enroulements du moteur est satisfaisante
A32 |Protection thermique du moteur raccordée / PTC raccordée (si utilisée)
A33 [Sondes de température/vibration raccordées (si utilisées)
B |Installation
Bl |Le type de cadble est approprié
B2 |ll n’y a pas de dommage apparent aux cables
B3 |L’obturation des travées, conduites, tubes et/ou conduits est satisfaisante
Les liaisons a la terre, y compris toute liaison a la terre supplémentaire, sont satisfaisantes (par exemple les connexions
86 sont serrées et les conducteurs ont une section suffisante)
Vérification physique
B9 |Les dispositifs automatiques de protection électrique fonctionnent dans les limites autorisées
B10 |Les conditions spéciales d’utilisation (s’il y a lieu) sont respectées
B13 |[L'installation a tension / fréquence variables est conforme a la documentation (si utilisée)
B |Installation - Moteurs
B23 |Les dispositifs de protection des moteurs fonctionnent dans les délais te ou ta admis.
B24 [Protection thermique PTCdu moteur raccordée et opérationnelle (si utilisée)
C |Environnement
a Le matériel est protégé de facon adéquate contre Ia corrosion, les intempeéries,
les vibrations et les autres facteurs nuisibles
C2 Il n’y a pas d’accumulation anormale de poussiére et/ou de saleté
C3 |L’isolation électrique est propre et séche
Voir: IEC EN 60079-14: Atmosphére explosive atmospheres - Conception, sélection et construction des Nom de l'inspecteur, signature / cachet:
IEC EN 60079-14: Inspection initiale - Plans d'inspection spécifiques au matériel , dérivée de IEC EN 60079-
17: recommandations pour l'inspection et I'entretien des installations électriques dans les emplacements
dangereux
IEC EN 14986:2007 Section 7
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Annexe 4 : Tableau des Niveaux de vibration.
Catégorie Degré Montage Atelier Sur site
ventilateur | d'équilibrage fabrication Démarrage Alarme Arrét
mm/s mm/s mm/s mm/s
rms rms rms rms
BV-3 G63 ngl.de 2,8 4,5 7,1 9
Flexible 3,5 6,3 11,8 12,5

Notes:
Tous les niveaux de vibration - Vitesse mm/s rms.

Voir ISO 14694:2003

Les valeurs définies sont celles de la source et ne sont pas données pour servir comme valeur d’acceptation ou de refus. Les valeurs
acceptables et leur emplacement doivent étre définis entre le fabricant de la machine et le client. Les valeurs donnent une indication en cas de
dommage éventuel, pour identifier et éviter au plus tot, toute panne plus importante ou tous problémes potentiels et par conséquent pour

assurer un fonctionnement fiable.

Annexe 5 : Montages types des ventilateurs
A5.1 TGT, THGT, TGT ATEX, virole courte

A5.2 TGT, THGT virole longue
. —
I/'F. \.' 3
RN I_/’
! )
I )
I |
Ill II|
) / | COMPOSANTS TGT
[ COMPONENTS T&T | NUM_|DESCRIPTION
DESCASTION / | 1_|VROLE
1 / | 2 |HELICE
7 |PROPELLER | | 4 |MOTEUR ELECTRQUE
3 |ELECTRICAL MOTOR ! I 3 |PLAQUE DEREGLAGE
4| FIKING PLATE | 7 5 |SUPPORT MOTELR
5_|MOTOR SUPPORT / 50 6 |BOTEA BORNES
© | TEAMINAL BOX { “
II s
|II
COMPONENTES TGT {
[ DESCRIPCION / =T
| [CAMISA __t - -
2 |HELKE ° 2
3_|MOT0A ELECTAICO £ == @
4 |PLETINA FLIACKON
5 |S0PORTE MOTOA
& |CAJA BORKES
A5.3 TGT, THGT, TGT ATEX, virole longue avec trappe de visite
o —, - — —
( 2\ ( 1) ( aq\,- { :\ (‘5 ) Jq\.-
. oy _—y 4 K]/ - R
'|I II ! I|
\ \ | | \
| II COMPOSANTS TGT
COMPONENTS TGT i NUM | DESCRIPTION
DESCAETION Ii i 1 |VROLE
CASE 71 ] — \ 2 |HELICE
PROPELLER —4—.‘ \ 4 |MOTEUR ELECTRIQUE
ELECTRICAL MOTOR 3 PLAQUE DE REGLAGE
FIKING PLATE 5 |SUPPORT MOTELR
MOTOR SUPPORT | S Eee) _ 6 | TRAPPE DE VISITE
WSPECTION COVER | e
T
' |
i T ]
I |' |
— O
=1
= s
g8 | 0 - ¢

COMPONENTES TGT
DESCRIFCION

CAMIBA

1
S
3 |[MOTOA ELECTRICO
4
]
&

PLETINA FLIACION
SOPDRTE MOTOA
TAFA INSPECCION
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A5.4 Jeu en bout de pales des ventilateurs axiaux:

@0

TGT, THGT TGT ATEX

Attention, pour les zones ATEX : Ce jeu de fonctionnement « S » entre la hélice « D » et le conduit / volute ou pavillon d'aspiration
est critique pour le bon fonctionnement du ventilateur.
Pour les zones ATEX, vérifier le jeu entre I’hélice et la volute ou le pavillon d'aspiration pour assurer que le jeu « S » est maintenu
sur toute la périphérie et enregistrer ces données sur la liste de contréle. En I'absence de données spécifiques, le jeu doit étre d'au
moins 1% du diameétre « D » de la hélice et jamais inférieur a 2 mm ou supérieur a 20 mm, dans les sens radial et axial.

Annexe 6: Hélice version 2 avec moyeu taper lock
Version 2A = TGT THGT 710-1250
Version 2B = TGT THGT 1250 - 1600

Démontage: voir Figure 2.
6.1 Vérifier que le déplacement axial de 'anneau (1) est possible. De méme, vérifier que les taraudages de I’anneau (1) prévus pour
les vis de dégagement sont en bon état.
6.2 Desserrer toutes les vis de blocage d’environ quatre tours et les transférer dans les taraudages pour vis de dégagement
6.3 Débloquer la connexion en vissant chaque vis de dégagement de maniéere égale, sans excéder un quart de tour, en procédant
par séquences diamétralement opposées. Retirer I’hélice de I’axe et la garder dans un lieu sécurisé.

Installation: voir Figure 1.

6.4 S’assurer que I’ensemble des composants du moyeu ainsi que I’arbre moteur, sont propres. S’assurer que les fentes des deux
anneaux du moyeu sont alignées.

6.5 Desserrer toutes les vis de blocage d’environ quatre tours et en transférer au moins 3 dans les taraudages pour vis de
dégagement afin de maintenir les anneaux 1 et 2 séparés durant le montage (voir Figure 2)

6.6 Apres avoir inséré I'arbre moteur (sans clavette) dans le moyeu replacer les vis de blocage utilisées pour séparer les deux
anneaux.

6.7 Serrer a la main les vis de blocage et vérifier que la partie intérieure de I’'anneau 1 et en contact complet avec I’arbre et que la
partie 2 avec le moyeu de I’hélice.

6.8 Utiliser une clé dynamométrique pour serrer par séquence successives d’un quart de tour maximum et en allant toujours dans le
méme le sens (horaire).

Taper lock A - Couple de serrage en Nm .
Taper lock A | Taille [Clé Allen|Longueur|Couple 1008 thru 3030 Sizes
Daimétre arbre|moteur vis e REVSERT TYRE
mm IEC mm mm Nm ] o
2012 -19 80 5 22 30 i i
2012 - 24 90 5 22 30 N —
2012-28  |100-112 5 22 30 l - J ]
2012 - 38 132 5 22 30 + R
2012 - 42 160 5 22 30 SRS rodrne: AT
2012 - 48 180 5 22 30
1) 2) 1) ~
Taper lock B - Couple de serrage en Nm = E :
Taper lock A | Taille [Clé Allen|Longueur|Couple rL&, 35
Daimétre arbre|moteur vis M 22y
mm IEC mm mm Nm )
B 106 42 DM 160 6 M8x25 43
B 106 48 DM 180 6 M8x25 43
B 106 55 DM 200 6 M8x25 43 I
B 106 60 DM 225 6 M8x25 43
B 106 65 DM 250 6 M8x25 43 3
B 106 75 DM 280 6 M10x30 85 | b ol ' s,
B 106 80 DM 315 6 M10x30 85 i [ 3 ] I___ — i 0
Figure 1 LJ

Figure 2



Annexe 7: Schémas de cablage des moteurs standards types.
Toujours se référer aux données fournies avec le moteur.

Motor trifasico 1 velocidad - 1 speed 3-phase motor - Moteur triphasé 1 vitesse

3/230-400V/50Hz
[ wouz vz S w2 uz vz
I8 ) ges
H H Tambien posible
Also possible
Aussi possible
3/230V/50Hz 3/400V/50Hz

Motor trifasico 2 velocidades - 2 speed 3-phase motors - Moteur triphasé 2 vitesses

Devanados independientes
Separate windings

Dahlander
Bobhinages indépendants
3/400V/50Hz 3/400V/50Hz
e (Angs
Rl a o J In oy

T 1) L

A N N

U v W

299

-
299 jl
(==

Annexe 8: Réparation
Liste des outils et matériels

Repére Anglais Frangais
1 Marking pens Marqueurs
2 Spanners Jeu de clés
3 Torque wrench Clé dynamométrique
4 Allen keys Jeu de clés Allen
5 Cleaning fluid + wipes Chiffon + solvant
6 Lubricant Lubrifiant
7 Adhesive/Locking fluid Colle anaérobique
8 Lift and lifting slings Systéme de levage et élingues
9 Extractor Arrache moyeu
10 Protective gloves + clothing | Gants et vétement de protection
11 Centering boss Centreur
12 Guide shaft Tube guide
13 Threaded rod/ washer/ nut | Tige fileté/rondelle/écrou
14 Other? Autres ?

/MOTOR SHAFT

|

CENTERING BOSS GUIDE SHAFT

¥

S /%A':j

DIMENSIONS
DI = D-0.5mm
Dz = D-5mm
D3 = D-4mm
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Fig 17 Fig 18

Fig 19 Fig 20

Fig 21 Type de levage pour moteur dans virole longue
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UHCTPYKLMA NO MOHTAXy U 3KCNAyaTauum
OceBble BeHTUNAATOPbI TGT 1 THGT.
Ocesble B3pbiBO3awmLeHHble BeHTunATopbl TGT ATEX.

[laHHaA MHCTPYKLMA OTHOCUTCA K OCEBbIM O6LLENPOMDILIIEHHBIM BEHTU/IATOPAM, OCEBbIM BEHTUAATOPAM AbIMOYAA/NIEHUA U OCEBbIM
B3PbIBO3aLUMULLEHHBIM BEHTUAATOPaM AnA paboTbl B NOTeHLUMaIbHO B3pbiBOONACHOI aTMocdepe.

COTPYAHUKMN [AO/KHbI OKasbiBaTb 0co60e BHMMaHWE K NpeAoTBPALLEHMIO PUCKOB, CBA3aHHbIX € paboToit B noTeHunanbHO
B3pblBoonacHoi atmocdepe (ATEX). AupekTtusa 1994 / 9 / EC npumensetca ana 6esonacHoctn o6opyaoBaHusa, a Jupektusa 1999
/ 92 / EC ana 6e3onacHOCTH NnepcoHana.

@ MoTeHunanbLHO B3pbIBOONACHasA aTMOc¢epa npeacraBafeT cepbe3sHyro OonacHOCTb XXMU3HU U 340p0BbA NepCcoHasia, NO3TOMY BcCe

[laHHbIA AOKYMEHT COAEPKUT BaXKHYIO MHPOPMALUIO U AO0NKEH 6biTb U3YyYEH NEPCOHANOM, OCYLLECTBAAIOWMM TPAHCNOPTUPOBKY,
nepemelieHue, YCTaHOBKY, obcnyxusaHume n apyrue pabotbl ¢ AaHHbIM ob6opyaoBaHuem. Mpu NOAroToBKE MHCTPYKLMKM 6biNn yuTeHbI
MHOrMe HOpMbl U NpaBuaa No obpalleHunto ¢ AaHHbIM 060pyAOBaHMEM, OAHAKO OKOHYaTe/IbHas OTBETCTBEHHOCTb NO cobatogeHuio Bcex
CTaHAApPTOB, HOPM WU NpaBuA, AENCTBYIOWMX B Balleil CTpaHe, JIEXKUT HA /NULAX, OCYLLECTBAAIOWMUX KaKuMe-nMbo MaHunynaumm c
obopyaoBaHMem. [laHHaA MHCTPYKLMA OTHOCUTCA K OCEBbIM BEHTUAATOPaM C NpAMbiMm npusBogom. Bonee nogpobHble ykasaHuA
coAepKaTbCA B CNeLanbHbIX MHCTPYKLUAX NO BEHTUAATOPAM U dN1EeKTpoABUraTensam (rae ato Heobxoanumo).

Mpoussoautenn Soler & Palau Sistemas de Ventilacion S.L.U. He HeceT OTBETCTBEHHOCTU 3a NOJIOMKM 060pyAOBaHUA, aBapum U UX
nocneAcTsvA npovsollejlune BCAeACTBUE HEBbINOJIHEHUA PEKOMEHAALMNI, U3NI0KEHHDbIX B AaHHOW UHCTPYKLUU.

BeHTUNATOPbI NpeACTaBAEHHbIE B SaHHO MHCTPYKLMM U3roTaBIMBAIOTCA NOJ CTPOTMM KOHTPOIEM KayecTBa U B COOTBETCTBUM C
MeXAyHapoaHbIM cTaHaapTom ISO 9001.

CopeprkaHue:

1. BBepeHue
1.1 Pucku 1 onacHocTn
1.2 UHCcTpYKLMA no 6e3onacHOCTU
1.3 TpaHcnopTMpoBKa U noabem
1.4 XpaHeHue

2. YcraHoBKa

3. 3anyck

4. dnekTpoasuratenu

5. 3kcnnyaTtauusa

6. O6cnyxKusaHue

7. Touck HeucnpaBHOCTEN

8. PemoHT

9. TpaKTnyeckune coBeTbl NO YCTAHOBKE

10. YTunusauua
11. NpunoxkeHuna
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BeepeHue

1.1 Pucku 1 onacHocTn

[aHHbI LOKYMEHT BK/OYaeT MHOOPMaLUMU M MHCTPYKUMM MO MPaBMAbHOMY MOAbEMY, MepemelLeHMIo, YCTaHOBKKM, IKCMayaTauumn w
06CNYKMBAHUIO BbILLENEPEYUCNEHHDBIX BEHTUAATOPOB. [leTanbHad MHPOPMaLMA MO KaAoW CepuMum BEHTUAATOPOB NpuBedeHa B
cooTBeTCTBYlOWEM pa3gene Katanora npoaykunm S&P. MHCTPYKLUMKM M peKOMEHAALMM, COAEPKaLLMecs B JaHHOM PYKOBOZACTBE, ABAAIOTCA
obWwMmmM gns pasHbix Mogenei nponssoacTea Soler & Palau.

MoKynaTenb, MOHTa)HWK W MO/Ib30BaTE b ABMAAKOTCA OTBETCTBEHHbIMM 3a TO, YTO 060pYAOBaHME YCTAHAB/AMBAETCA, SKCMIyaTMpPYyeTca U
o6cnymnBaeTca KBaaMOUUMPOBAHHLIM MEePCOHAaN0OM, NPOLIEALWMM CreumanbHoe obydeHne, B COOTBETCTBMM C HEOBXOAMMbIMU Mepamm
NPeLOCTOPOXKHOCTM U B COOTBETCTBUM C TPEHOBaHMAMM 3aKOHOAATENbCTBA, MPABMA U CTaHAAPTOB, AEMCTBYIOWMX B CTPAHE 3KCNAyaTauum
o6opyaoBaHuA. JoNoAHUTENBbHYIO MHGOPMALMIO NO NPaBUALHOMY UCMO/Ib30BaHWNA 060PYA0BAHMUA MOXKHO HaWTV B KaTanorax NpoayKumnm
W B TEXHWYECKMX Painax noabopa KOHKPETHbIX CUCTEM.

Cneuuduueckoe npumeHeHune TpebyeT ocBe40MAEHHOCTM B 06/1aCTM NOBbIWEHHOI 6e30nacHoCTH:
@ B3pbIBO3alMLLEHHbIE BEHTUAATOPLI pa3paboTaHbl U NPMMeEHUMbI B cooTBETCTBUM C [AiupekTusoii 1994/9/EC:

e CneumanbHble 061acTU NPUMEHEHMUA,

e [pynna o6opyaoBaHua u Kateropua npumeHeHus,

e [pynna npumeHeHuA AnA rasos U Napos, UAn

e [pumeHeHue Tuna rasa uau Moinn,

e [pumeHeHne TemnepaTypHOro Knacca.
Monb3osatenb/ nokynatenb/ pabotogatenb/ KOMNETEHTHbIN COTPYAHMK OTBEUAIOT 33 OLLEHKY PUCKa NpumeHeHusa o60pyaoBaHua
BO B3pPbIBOONACHO cpeae. BeHTUNALMOHHOe 060pyaoBaHMe noabupaeTtca ucxoga M3 MHGopmaummn o B3pbIBOOMNACHON cpeae U
Tpebyemom Knacce B3pbiBo3awuTbl. MoapobHo B IEC EN 60079-14 dneKTPOYyCTaHOBKM B OMACHbIX 30HaX (Kpome LaxT), 0co6eHHOo
CeKuma 5.
Tabnnuka ¢ MapKUPOBKOI BEHTUNATOPA MOMKET BK/OYATb caeaytollyo UHPOPMaLMIO: CepuiiHblii Homep BEHTUAATOPA, TUN
BEHTUNATOpA, AaHHble ABUraTens, rog NPoOu3BoACTBa, 061acTb NPUMEHEHUA, PEMEHHOU NPUBOA, NOALMNHUKK, UHPOpMaLMA O
cmaskKe (rae HeobxogMma), MapKupoBKy EC U apyrux OKYMEHTOB, 3HaKU COOTBETCTBUS.
Bce UHble BapuaHTbl UCNO/Ib30BAHUA, NPUMEHEHUA UM MOHTAXKa BEHTUNALMOHHOIO 060pyA0BaHUSA, He NoApasymeBalowWwmecs B
AAHHOW MHCTPYKLUUN UK Ha TabAnUKe BEHTUAATOPA, 3anpeLyeHbl.
S & P He npousBoaut o6opyaosanue gna Mpynnoi I: LWaxTbl.
S & P He npou3soauT o6opyaosaHue ana Mpynnol ll: HasemHoe npumeHeHue, Kateropua 1G nam 1D wam 2D (3oHbl 0 uamn 20 uam 21).

Bce BEHTUNATOPbI pa3paboTaHbl U NPOU3BOAATCA B COOTBETCTBUM € aupektusoit EC 2006/42/EC. Mpn Heo6Xo0aAMMOCTU, AOCTYNHbI
3alMUTHbIE NPUHASNEKHOCTU S&P.
All fans, including

Bce BeHTMAATOPbI NpeAgHa3HauyeHbl ANA NPUMMEHEHUA B CTaHA4aPTHbIX aTmocdepHbix ycnosuax no IEC 60079-0, npu Temnepatype
OKpy’KatloLero Bo3gyxa ot -20°C go +40°C, ecnum He yKa3aHO MHoOe.

1.1.1 B3pblBO3alULLEHHbIE BEHTUAATOPbI S & P KOMNAEKTYIOTCA Pas/IMYHbIMKU 3N1EeKTpoABUraTens sMM npoussoactea S&P uwau
3/1EKTPOABMTATENIAMM APYIMX NPOM3BOAUTENEIN/NOCTABLLMKOB.
3anacHble  4acTM  MOCTaBAAOTCA  ANA  BEeHTUNATOpoB  S&P,  yKOMNNEKTOBaHHbIX  31eKTpoABUraTensamu  Apyrux
Npoun3BoAUTENEN/NOCTABLLMKOB, T.K. 3TO 60/1blUME BEHTUAATOPbI M UX KOHCTPYKLUMA NO3BOAAET NPOU3BOAUTL 3aMeEHY YacTeu.
OcCHOBHbIe 3anacHble YacTu:
[lns BEHTUNATOPOB C NPAMbIM NPUBOLOM:- dNeKTpoaBuUraTens B cbope.
OCHOBHble cepun 0ceBbIX BEHTUNATOPOB S&P ¢ npambIM NpMBOAOM:
TGT, THGT, TGT ATEX.
[onyckaeTca NCNonb30BaHMe TONbKO 3anacHbIX YacTei nocraBnasembix S&P.

1.1.2 Jobble paboTbl BKAOYAA: TPAHCMOPTUPOBKY, MOHTAX, NPOBEPKY, OOCAYXKMBaHWE, 3aMeHy u4acTell M  YyTUAM3aUUto
060opyAoBaHUA [LO/KHbI BbINOJNHATLCA CMeuManbHO OOYYEHHbIM W aTTECTOBAHHbIM MEPCOHANOM, WMMEWMUM Ha 3TO
paspeLieHne/n0NycK B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTAMMU, HOPMaMU M NPABUAAMM, AEACTBYIOLLMMM B BaLLel CTpaHe
[nA B3pbIBO3aLLMLLEHHbIX BEHTUAATOPOB CNeLunasbHble YKa3saHMA MPUBOAATCA B CNeAyoWnxX CTaHgapTax:

@ IEC EN 60079 — 14: DneKTpOyCTaHOBKM: NPOEKTUPOBAHME, MOAO0P U MOHTaMX.

IEC EN 60079 — 17: dneKTpOyCTaHOBKM: OCMOTP M TeXHUYECKoe 0b6cnyKunsaHue.
IEC EN 60079 — 19: PemoOHT 060pyA0BaHMA, KAaNUTaNbHbIA PEMOHT U BOCCTaHOB/IEHME.

1.1.3 [eknapauma coorsetcTBusa EC npunaraerca B KauecTse AOMNONHUTENbHON JOKYMEHTALMKN K 060pyA0BaHUIO.

1.1.4 [OaHHaA UHCTPYKUMA MOXKEeT WU3IMEHATbCA B CBA3U C BO3MOKHOW MO,D,epHM3aLI,VIel7| BEHTUNATOPOB, NO3TOMY OMNUCaHUA,
M306pa>+<eHm| N yepTen BEHTUNATOPOB MOryT HOCUTb o6u.|,ee 1 He geTa/sibHOoe npeactaBieHne. M3-3a gaHHbIX MO,CI,epHVI3aLI,l/Il71
paGOTa BEHTUNATOPA MOXKET OT/INYATLCA OT onucaHHoi. KomnaHua S&P ocTtasnseT 3a cobol npaBoO Ha BHeCeHue WU3MEHEHWI B
KOHCTPYKUMIO O60pyp,OBaHWi| 1 B AOKYMEHTaUumno 6e3 npeasBapnUTenbHOro yse4oOMNAeHUA.

1.1.5 @ B cootsetctBMM € AupektuBoit 94 / 9 / EC 3anpelwjaetca BHOCUMTb KaKue-nMGO M3MEHEHUA B KOHCTPYKLUMIO
B3PbIBO3ALMLLEHHbIX BEHTUNATOPOB U NPOU3BOAUTD WX PEeMOHT 6e3 npeaBapUTENbHOrO COMNacoBaHUA C
npoussogutenem ATEX, ocoO6eHHO 3TO KacaeTcs MapameTpam 3a30pa MeXKAy NOABMMKHbIMU U HENnoABUXKHbIMU
YacTAMU BEHTUNATOPOB.
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PemoHT BeHTUNATOpOB THGT 1 TGT ATEX He moKeT Npou3BoAUTbCA 6e3 NnpeaBapuUTe/IbHOrO COr/IacoBaHUA €
npoussoauTesnem, 0co6€HHO 3TO KacaeTca 3a30pa MeXKAy NOABMKHbIMU (KPbIIbYaTKa) M HENOABUKHBIMU YaCTAMMU
BeHTUAATOpa (Kopnycom).

1.2 UHcTpyKuMM no 6e3onacHOCTH

121

&

1.2.2

1.23

1.2.4

TexHWKa 6e30NacHOCTM Ha 06bEeKTe — HAXOAWUTCA NOJA OTBETCTBEHHOCTbIO KOMMETEHTHbIX CYXK6 M LO/MKHA COOTBETCTBOBATb
BCEM AEWCTBYIOLWMM MEXAYHaPOAHbIM, HALUMOHA/bHbIMM M MECTHbIM CTaHZapTamM, HOMam M MpasBuiam, AEeNCTBYIOWMM B
Balleil cTpaHe, 0cO6eHHO B OTHOLWIEHMM B3pblBOONAacHbIX aTmocdep u obopyaoBaHuA. Mepes BbiNoAHEHUEM KaKUX-N1MB0
paboT BEHTUAALMOHHOE 060pYyA0BaHNE L0MKHO BbITb 3NEKTPUUECKM U30IMPOBAHHO M 3a610KMPOBAHO.

MOHTaK B3pbIBO3aLLULLEHHbIX BEHTUNATOPOB TpebyeT NnpeAeIbHOro BHUMaHUA K KauecTBy U NPaBUIbHOCTM BbiNOJIHAEMbIX
onepaumi.

Mpn HeO6X0AMMOCTH, LOCTYMHbI 4ONONAHUTENbHbIE 3aLLMTHbIE NPUHAANENKHOCTU S&P.
[na MOHTaXka B3PbIBO3ALLMLLEHHbIX BEHTUAATOPOB BaM MOMET MOHAZ06MTbCA cheuuanbHas 3almTHan OfeXAa, CpeacTsa
3aLLMTbl OPraHOB CAyXa U PasANUHbIA MHCTPYMEHT M 06opyaoBaHue.

OueHKa pUCKOoB:

BbibOp BEHTUAALMOHHOFO 06OPYAOBAHWMA MPOM3BOLAMTCA HA OCHOBAHWW AaHHbIX, MNPEAOCTaBAEHHbIX KOMNETEHTHbIMM
Nnonb3oBaTeNAMM, NPOEKTUPOBLMKAMM UAN  UHBIMW  IMLAMKM  CO CTOPOHbI 3aKa3uMKa TakuMm o6pasom, 4To KJjacc
B3PbIBO3aLLMLLEHHOrO 060PYA0BAHNA AO/IKEH COOTBETCTBOBATb MCXOAHbIM TPEOOBAHMAM UK NPEBbLIWATb UX.

Mpu Bbibope 060pyA0BaHNA [OMKHbI BbITb yYTEHbI BCE HIOAHCLI Mocneayloweit paboTbl BEHTUAATOPA: MapameTpbl CeTu
3/1EKTPONMUTaHNA, MPOMU3BOAUTENBHOCTL, HEOBXOAMMOCTb PEryIMPOBAHUA CKOPOCTU BEHTUAATOPA U T.1M.

Heobxoanmble faHHble MOryT cogepykaTbea B cTaHgapTe IEC EN 60079-10-1.

Bce cTaHAapTHbIE BEHTUAATOPbI AOMKHbI NPUMEHATHCA B cpese 06bIYHOro, YNCTOro BO34yXa, MPU TeMMnepaTypax OKPYHKAoLWEero
Bo3ayxa oT -20°C go +40°C (ecim He yKasaHO MHOE) W, ONA B3PbIBO3ALWMLEHHbIX BEHTUAATOPOB, B cooTBeTcTBuM c IEC EN
60079.

BeHTUAALMA NOMeLLEeHMSA:

Heobxoanmo obecneunTtb JOCTaTOUHYIO BEHTUAALMIO MOMELLEHNUA, r4e NPeAnonaraeTcs YCTaHOBKa BEHTMAATOPOB. Pabouvas
TemnepaTypa OKpyKaloweln cpeabl ANA BEHTUNATOPA U 3NEKTpoABUraTens [LO/KHA HaxoAuTbcA B AuanasoHe ot -20°C go
+40°C, ec/v He yKa3aHo MHoe.

BesonacHas paborTa:

YA0CTOBEpbTECh, YTO BCE TEMJ/IOBble 3alMUTHbIE YCTPOMCTBA BEHTUIATOPA/3N1EKTPOABMIaTENS MOAK/IOYEHbI, HACTPOEHbI U
paboTaloT nNpaBuUAbHO, OCOBEHHO A/1A B3PbIBO3aLUMLLEHHbIX BEHTUAATOPOB C 3alMTON BMaa Ex e, M AN BEHTUAATOPOB C
3almTon Buaa Ex d npu perynmpoBaHmMm nx CKOPOCTM BpaLlleHWs Npu nomolum npeobpasoBaTenia H4acToTbl.

BHUMAHMUE: Ona npenoTeBpalleHUn NpesbilieHnA TemnepaTypbl BeHTUAATOpa/aneKTpoaBuratensa ¢ Knaccom sawutbl Ex e
Bbllle NpeAeibHbIX 3HAYEeHUM, 3aLMUTHbIE YCTPOMUCTBA A0/IKHbI cpabaTbiBaTh:

A) Mpu AOCTUKEHUN MAKCUMAJIbHOW NpeaeNbHON TemMmnepaTypbl IN1eKTpoaBUraTens.

B) B TeueHue onpegeneHHoro BpemeHu (tE) B cnyyae KOPOTKOro 3aMblKaHMA €C/M COOTHOLUEHWE TOKA KOPOTKOro
3amMblKaHMA K HOMUHaNbHOMY TOKY (IA / IN) gocTUraeT 3HaueHMit, yKa3aHHbIX Ha TabanuKe BeHTUNATOpa/3NeKTpoABuUraTens.
B cootBetcTBum ¢ IEC EN 60079 -7, IEC EN 60079 — 14.

BeHTUAATOPLI M 3NEKTPOABUraTENIN aBaPUIMHOW BEHTUNALMM NpeHa3HauYeHbl ANA NPOLOIKUTENBHOM PaboTsl (pexkum Tnna S1)
WM gNa OAHOMO M3 aBapUMHbLIA PEXMMOB, NMPU KOTOPOM BEHTUAATOP 3anycKaeTcA oAuH pa3 gna paboTbl Npu 3aaBEHHbIX
Temnepatypax U BPEMEHM, NOCAE Yero BbIXOAWUT W3 CTPOA, MO3TOMY HUKaKME 3alMUTHbIE YCTPOMCTBA HE AO0/XKHbI ero
OCTaHOBUTb. B TOXe Bpems BEHTUAATOP MOXKET BbiTb YKOMMNIEKTOBAH CUCTEMAMM 3aLUUTbI HA IMHUM NOAAYM SNEKTPONUTAHUSA
ona pabotbl B 061e06MEHHON BEHTUAALUMU B MPOAOINKUTENbHOM pexume (Tuna S1), HO B cayyae aBapuiMHOW pPaboTbl,
33LUMUTHbIE YCTPOMCTBA AO/IKHbI ObITb UCKOUEHbI AW BalinacMpoBaHbl TaK, YTOObI NOAAYa SNEKTPONUTAHMA BEACb HaNpAMYIHO.
Mpu ycTaHoBKe 060pYyAOBaHWA B MOXApPOOMACHOM 30HEe HeobXo4MMO MCMONb30BaTb Kabenb MoJayn 3N1eKTPoNnUTaHuA C
npesenom OrHeCTOMKOCTU He HUXKe Nnpesesia OrHecTOMKOCTM BeHTuaATopa. CoOBMecTMMOCTb TMNoB Kabeneli no IEC 60332.
MCTOYHUK NUTaHUA BEHTUNATOPOB [AbIMOYAANEHUA AOMKeH obecrneumBaTb MUTAaHUE BEHTUATOPA B pPeXUme aBapuiiHON
BEHTUAALMM C NMPAMbBIM NOAKAOYEHNEM BEHTUNATOPA K CETU INEKTPONUTAHUA.

BeHTUNATOPbI aBapUMHOWM BEHTUAALMU MOTYT BbITb ABOMHOIO Ha3HAYeHUA, B TOM YMCNe NpeaHasHayYeHbl ans obweobmeHHoM
BEHTUAALUM UAWN TONbKO AR BEHTUNAUMW AbIMOyAaneHus. Eciv BEHTUAATOP He 3KcnayaTupyeTcAa ANUTeNbHOEe Bpems ero
NPOBepKy caeayeT OCYLLeCTBAATb C NEPUOANYHOCTBIO, NPEANUCAHHON MECTHbIMWU CTaHAAPTAMM MW He peXKe OAHOro pasa B
MecAL, ¢ 3anycKkom 06opyaoBaHUA Ha 15 MUHYT.

Y6eautecb, 4To cUCTEMA BEHTUMAALMM Be3onacHa Ha Caydai OTKIOYEHUS 3NEKTPONUTAHUA UAM HENOCTOAHCTBA NapameTpoB
anekTpoceTu. Mpu OTKAKOYEHUU CUCTEMbI BEHTUAALMM M3-3a NPO6AEM C INEKTPONUTAHMEM C/ieayeT UCKIOYUTb BOSMOXKHbIE
PWCKM, CBA3AHHbIE C NPeBbILEHNEM KOHLEHTPALMUM B3PbIBOONACHOTO BELLECTBA, NOBbLILEHWA TeMNepaTypbl Bbile NpesesbHbIX
3HAYEHUN W APYrux BHELWTATHbIX CUTyauui. Takke ocobble yCcnoBMA MOFYyT MOHAZO6UTbCA MPWM MNOBTOPHOM 3anycke
BEHTUNALMOHHOIO 060pPYyA0BaHMA NOC/E BOCCTAHOBAEHMUSA 31EKTPONMUTAHMA.
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1.25

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

Be3onacHas ycTaHOBKa:
M3beraiiTe nonagaHuA B BEHTUAATOP MOCTOPOHHUX NpeaMeToB M Mmycopa. lMpu HeobXxoAMMOCTW, YCTaHOBUTE 3alUMUTHble
peLeTKN Ha BXOAHOM U BbIXO4HOM OTBEPCTUM BEHTUAATOPA.

MpeaycmoTpute 6€30nacHbli AOCTYN K BEHTUAATOPY AN OCMOTPA, 06CNYKMBAHUA U YUCTKM (OCOBEHHO NpW NepemeLLeHnn
3anblNeHHOro Bo3ayxa). O6bIYHO, ANA HeBONbLIMX BEHTUNATOPOB HEOBXOAMMO 0becneumTb MPOCTPAHCTBO ANA NMPUMEHEHUsA
NoAbeMHbIX MeXaHU3MOB, pazmepom 6onblue rabapuToB BEHTUAATOPA U MUHUMYM 1 MeTp, AnA CBOOOAHOrO AeMOHTaKa
BEHTUNIATOPA LENMKOM W TPAHCMOPTUPOBKM €ro Ha MecTo pemMoHTa. [na 60/1bWwnX BEHTUAATOPOB MpesycMaTpuBaeTcs
NPOCTPAHCTBO AN PEMOHTA Ha MecTe, pasmepom bonblue, yem rabapuTbl KPbIbYATKU M 3NEKTpoABUraTeNs U He meHee 1 m.
TakKe, cB06OAHOE NPOCTPAHCTBO HAL BEHTUAATOPOM [O/TIKHO MO3BOIATL MPUMEHATb NOAbEMHbIE MEXaHMU3MbI C TPAaBEPCAMU U
610KaMK. YA06HbIM peLleHneM MOXKET CTaTb MCMO/Ib30BaHWE CTALLMOHAPHOW KpaH-6anKku.

Ybeputecb, UTO BCce HeobxoAuMMble 3alMTHble NPUCNOCOBNAEHUA YCTAHOBNAEHbI MPABU/IBbHO WM XOPOLIO 3aKpenseHbl, 3TO
NOMOKeT n3bexaTb TPaBm.

ONnAa  UCKNloYeHUA yTeyeKk B3PbIBOOMACHbLIX CMecei, NPUCOeAMHEHME BEHTUNATOPOB K BO34YyXOBOAAM [OJ/IKHO ObiTb
repmeTuyHbiM. pu  HeobxoauMOCTH, WCNONb3yWTe YNAOTHUTENM, npefHa3HayeHHble Ana paboTbl B KOHKPETHOM
B3PbIBOOMACHOM cpese.

Mpy ycTaHOBKe OCeBbIX BEHTUAATOPOB criedyeT obecneuntb cBOBOAHbLIM (He3aTpyAHEHHbIM) NOTOK BO3Ayxa 4O M nocne
BeHTUAATOPA. ECAn ncnonb3ytotca rubkune BCTaBKK, TO MX NOACOEANHEHUA AO/MKHbI BbITh A0MXKHBIM 06Pa30M 3aTAHYTbI, YTOObI
rmbKas yacTb He NPOBMUCANA B BO3AYXOBOA U HE 3aTpyAHANA ABUKEHME BO34yXa.

TaKkKe HeobxoanMMOo 06pPaTUTb BHUMAHUE Ha CAeayHoLMe PUCKU:

[na npymeHeHWA B3pbIBO3aLLMLLEHHbIX BEHTUAATOPOB:

OcBelLLeHME: CKaYKM HaMPAXKEHWS UK BbICOKME TEMMEPTAPSI.

INEeKTPOMArHUTHblE BOJIHbI M PAAMOYAcTOTbl: PUCKM M3-3a BAM30CTU MOLLHBIX M3/yyaTenel, nasepos, WHbpaKpacHoro
obopyaoBaHuA.

MNoHu3Mpytowee n3nydeHune: paguakTMBHoOe U3ydYeHne, paanaumoHHble yCTPOMCTBa.

YNbTPasByK: 3/1eKTPOAKYCTUYECKasn SHeprus

AanabaTnyeckoe CxKaTue M yaapHble BOJIHbI: PUCK NOBbILLEHUA TEMMNEPATYpbI.

IK30TEPMUYECKAA PEAKLMA: PUCK CBA3AH CO CMELIMBAHUEM XMMUYECKUX S/IEMEHTOB BHYTPU WM CHAPYKWU BEHTUAATOPA.

Ecnu Te MAun nHble puUcKM NpeobnagatoT, cnedyeTt NpMHATbL Mepbl cornacHo EN 60079-14.

bBe3onacHbI BBOA B 3KCMIyaTaLmio:
MoOHTa)KHUK aomkeH ybeauTbcs B 6e30nacHOCTM 3anycka M BBOAA B 3KCMJyaTaumio YCTaHOB/AEHHOro 060pyAoBaHuA, 4TO
MOXET BK/loYaTh B cebs onpeaeneHns peasbHOro pacxoda Bo3ayxa U NoTepb AaBNeHUA B CUCTEME.

MOHTaXKHMK OTBEYaeT 3a MepPBUYHYIO MPOBEPKY BCEX B3PbIBO3ALLULLEHHbIX CUCTEM M paboymx MecT nepen BBOAOM UX B
skcnayataumto. CornacHo IEC EN 60079 — 14.

BesonacHoe o6cnyskuBaHue:

KcnnyaTupyolee noApasaeneHne U UHble YNOHOMOYEHHbIE MO/b30BaTe/IM HECYT OTBETCTBEHHOCTb 33 CBOEBPEMEHHbIV
0CMOTP, 06CNyKMBaHMe, YUCTKY 060OpyaOBaHMA, 3aMeHy YacTeli 0b6opyaoBaHMA T.M., OCOBEHHO B CUCTEMAX, A€ BO3MOMKHO
OT/I0XKeHWe Nbl/IN BHYTPU BEHTUAATOPA.

TpeboBaHMA No 06CAYKMBAHUIO B3PbIBO3ALMLLEHHbIX BEHTUAATOPOB cornacHo IEC EN 60079 — 17, IEC EN 60079 — 19.

He npousBoauTe HMKaKMX MaHMnynauuii ¢ obopynosaHMem BO Bpems ero paboTbl. He CHMMaNTe 3alMTHbIX YCTPOMCTB M
3arpa)kKAeHUin, He OTKpbIBalTe cepBUCHble ABepubl BO Bpema paboTbl 060pyAOBaHMA WMAM BO BPEmMs MPUCYTCTBUA
B3pbIBOOMACHOM cpeapbl. Mepes Havyanom Kakux-nnbo paboT Mo OCMOTPY MAM OBCAyXMBaHMIO 060pyAOBaHUA chnegyeT
BbIK/OUMTb 0O0OPYAOBaHWE, OTK/IOUYMTL MOAavy MUTAHUA W MPUHATb MepPbl MPOTUB HECAHKLMOHWPOBAHHOIO BK/OYEHUA
o060pyaoBaHuA BO Bpems nposeseHus pabor.

Bce maHUNynaumMm npu ob6cnyKnMBaHUM MAN PEMOHTE B3pbIBO3aLLMLLEHHOrO 060pyA0BaHUA caeayeT NPOBOAWUTL NPU NOMOLLM
CNeunanbHOro MHCTPYMEHTa, NpeAHa3HaYeHHoro Ansa paboTbl BO B3PbIBOONACHbIX Cpeaax. MHCTPYMEHT A0/KEH NPUMEHATLCA
npaBuJIbHO, 0cObeHHO cneayeT nsberatb 06paszoBaHMe UCKP, NAMEHU U BbICOKMX TemnepaTyp. MoapobHoe pyKoBOACTBO Bbl
moxete HauTh B EN 1127-1, EN 60079-14, EN 60079-17.

MpoeeaeHue NobbIX PaboT co B3pBO3aLLULLEHHBIMU BEHTUAATOPAMU S&P [,0/1KHO NPOU3BOAUTLCA COTPYAHUKAMU S&P nan
COTPYAHUKAMMU MHbIX KOMMAHUI, CMUCOK /UL, KOTOPbIX AOMXKeH 6biTb NpeaBapuTeNbHO COr/lacoBaH C KOMnaHuei S&P.
HecobntogeHune gaHHOro TpeboBaHMA MOXKET NPUBECTU K aHHY/IMPOBAHUIO 3aBOACKOMU rapaHTMM NPOU3BOAUTENSA.
JononHuTenbHble YyKasaHMA MO OOC/AYKMBAHUIO 3NEKTpoaBuratesne HaxogAatca B MHCTpyKUMM Mo 3KcnayaTaumuM U
06CNYKMBAHUIO 3N1EKTPOABUTaTENIel, KOTOpPaa NOCTABAAETCA BMECTEe C BEHTUIATOPOM.

CoxpaHeHme AOKYMeHTauunu:

[Ona  B3pblBO3ALLMILEHHBIX BEHTUAATOPOB, MOHTAXHUK W MNONb30BaTe/lb HECYT OTBETCTBEHHOCTb 3a COOTBETCTBME
ycTaHoB/ieHHOro o6opyaoBaHMA Bcem TpeboBaHMAM MHCTPYKUMIA NpousBoauTens. Mocne BbiNnosHeHWA paboT No ycTaHOBKe,
3anycky M npuemke obopyaoBaHMA NepefanTe AaHHYIO MHCTPYKUMIO KOHEYHOMY MO/1b30BATENO0 WMAM 3KCNyaTupytowein
opraHusaymmn. CornacHo IEC EN 60079 — 14.

Moapaep:kka: Mpu BO3HUKHOBEHUM KaKux-nnMbo npobiem u Bonpoc, cBasaHHbIX ¢ o6opyaosaHuem S&P, cnegyet o6patuTbea K

oduuManbHOMY NpeacTaBuTento KomnaHun S&P B Bawem pervioHe. KomnaHua S&P octaenset 3a coboii npaBo Ha BHeceHue
M3MEHEHWI B KOHCTPYKLMIO 060pyA0BaHMA U B JOKYMeHTaumio 6e3 npeBapuTeNbHOro yBeAoMIeHus.
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1.2.11

[ononHuTenbHble CBEAEHUA OTHOCUTENIbHO B3PbIBO3ALWMLLEHHON cpeabl U 060pYyA0BaHUA Bbl CMOXETE HAWTU B CAefyoLmX
EBponelickux n MexayHapoaHbIX CTaHAapTax:

EN 1127-1 B3pbiBoonacHble atmocdepbl. [peaoTspalleHne 1 3allmTa OT B3pblBa.

EN 13463: HeaneKkTpuuyeckoe 060pyaoBaHue gaa UCNONb30BaHUA BO B3PbIBOOMNACHbIX aTMOCchepax.

EN ISO 13857: besonacHOCTb MaLUUH.

IEC EN 14986: KOHCTpYKUUNA BEHTUNATOPOB A/1A paboTbl B NOTEHLMAIbHO B3PbIBOOMNACHbIX aTMOchepax.
IEC EN 60079-0: O6opyaoBaHue. OCHOBHble TpeboBaHMA.

IEC EN 60079-10-1: KnaccudurKaums B3pbIBOONACHbIX 30H MO rasy.

IEC EN 60079-10-2: KnaccudurKaums B3pbIBOOMNACHbIX 30H MO Nbl/INU.

IEC EN 60079-14: 3neKTpOyCTaHOBKM BO B3PbIBOOMACHbIX 30HAX (BCE KpOMe LIAXT).

IEC EN 60079-17: dnekTpoycTaHOBKK. OCMOTP 1 06CnyKUBaHUE.

IEC EN 60079 — 19: TeKywmit U KanuTanbHbIA PEMOHT U BOCCTaHOB/NIEHUE.

CBOAHbIV CMMCOK PUCKOB 6e3onacHOCTU.

Cnepytowme pUCKM A0MKHbI BbITb OnpeaeneHb! 418 PACCMOTPEHUA:

YcTaHOBKa: HenpaBwu/ibHaa YCTaHOBKA M paboTa NpeacTaBAaoT pUCK ana 6e3onacHocTy.

CKOpPOCTb BpALLEHMA: yKasaHa Ha TabnuuKe BEHTMAATOPA M 3/1eKTpoasuraTensa. 3anpeliaeTca MNpesbiwaTb AOMYCTUMble
3HaYyeHwus.

HanpasneHue BpaljeHMe KpblbYaTKM YKa3aHO Ha Kopnyce BeHTMANATOpa. 3anpewaetcA pabota BeHTMAATOpa C
NPOTUBOMOJ/IOXKHbBIM HanpaBAEHNEM BPALLEHUA KPbLIbYATKM.

Pabouas TemnepaTtypa: ykasaHa Ha Tab/iMuKe BEHTUAATOPA W 3neKTpoaBuratens (gna pexxmma S1). 3anpellaeTcs npesbiwaTh
[onyctumble 3HadeHua. MoapobHocTy B IEC 60034-1.

3alnUTHbIE YCTPOMCTBA: AOJIKHbI ObiTb BCeraa B paboyem COCTOAHUWM ANA pexuMma paboTbl S1 Mx OTKAKYATbL 3anpeLiaeTcs.
MNogpobHocTu B IEC 60034-1.

OAHAKO, BEHTUAATOPbI U 3NEKTPOLBUTraTENIN aBaPUMHON BEHTUAAUMKM MOTYT ObiTb NpegHasHayeHbl ANA NPOAO/IKUTENbHOM
paboTbl (pexum Tmna S1) u Ans oAHOro M3 aBapPUNHBIN PEKMMOB, MPU KOTOPOM BEHTUIATOP 3aMnyCcKaeTcs OAWH pa3 Ana paboTbl
Npu 3asBIEHHbIX TEMMNEPATYPAX U BPEMEHM, MOC/Ee Yero BbIXOAWUT U3 CTPOS, MOSTOMY HMKaKMe 3alMTHble YCTPOMCTBa He
LO/MKHBI €r0 OCTAaHOBUTb. B TOXKe Bpemsi BEHTUAATOP MOMKET ObITb YKOMMIEKTOBAH CUCTEMaMM 3alUMTbl Ha JIMHUM MOAAUN
3/1EeKTPONUTaHUA ANA PaboTbl B 06LE0OMEHHOM BEHTUAALUN B NPOSO/IKUTENBHOM pexunme (Tuna S1), Ho B cyyae aBapuiiHOM
paboTbl, 3aWNUTHbIE YCTPOMCTBA AOMKHbI ObITb UCKAIOYEHBI AW BaiNacMpoBaHbl TaK, YTOObLI Nofaya 3NEeKTPONUTaHWA Benacb
Hanpamyto. Mpu ycTaHOBKe 060pyAOBaHUA B MNOXKApPOOMacHOM 30He HeobxoAMMO UCNoNb30BaTb Kabenb nogauu
3NEKTPONUTAHMA C NPeaeioM OrHECTOMKOCTU He HUXKe npedena OrHeCTOMKOCTU BeHTUnATopa. COBMECTUMOCTb TUMNOB Kabenel
no IEC 60332.

MCTOYHUK NUTaHUA BEHTUNATOPOB [AbIMOYAANEHMA [AO/MKeH obecneymBaTb MUTAHWE BEHTUAATOPA B PEXMME aBapUtHOM
BEHTUAALMM C NPAMbIM NOAKNOYEHNEM BEHTUNATOPA K CETU INEKTPONUTAHUA.

BeHTMNATOPbI aBapuIAHOM BEHTUAALMU MOTYT ObiTb ABOMHOrO Ha3HAYeHWUs, B TOM YMC/e NpeaHa3HavyeHbl 414 06ueobMeHHOM
BEHTUAALMM UAWN TONbKO ANA BEHTUNAUMW AbiMoydaneHus. Ecnv BEHTUNATOP He 3aKchnayaTupyeTcA ANUTeNbHOe BPems ero
NPOBEepKy caeayeT OCYLLEeCTBAATb C NEPUOANYHOCTBIO, NPEANUCAHHON MECTHbIMU CTaHAAPTaMM UAN He peXKe OAHOro pasa B
MecAL, ¢ 3anyckom 060opyaoBaHMA Ha 15 MUHYT.

INeKTpUYECKMEe PUCKKU: 3anpeLlaeTca MNpeBbilwaTh 31eKTPUYECKUe XapaKTepUCTUKK, yKasaHHble Ha Tabanyke obopyposaHus,
L0/1KHO 6bITb BbINONHEHO NPaBU/IbHO 3a3eM/ieHre, He0bXoANMMO NPOBOANUTL MPOBEPKY Pa3 B 6 mecALLeB.

MNocTtopoHHWe npegmeTbl: yoeamuTech, YTO B BEHTUASTOPE HET NOCTOPOHHUX NPEAMETOB M OHWU TyZa HUKAK He MOryT NnonacTtb B
6yaywem.

1.3. TpaHcnopTMpOBKA U Noabem

131

1.3.2

TpaHcnopTMpoBka M noabem 060pyAoBaHua S&P  A0/MKHO NPOU3BOAUTLCA KOMMETEHTHbIM CreuManbHO  0ByYeHHbIM
NepcoHaNoM, MMEILMM Ha 3TO paspeLleHune, B COOTBETCTBUM C MexAyHapoaHbIMK, HauvoHanbHbIMK U PernoHanbHbIMU
CTaHA4APTamu, HOPMaMKU U MpaBuaamu, AeNCTBYIOWMMU B Ballei CTpaHe, 0COBEHHO OTHOCALIMXCA K B3PbIBO3ALLMLLEHHOMY
060pyA0BaHMIO.

PekomeHAaLMK No TpaHCNOPTUPOBKE 060PYLOBaHMA:-

BeHTUNATOP M 06OpPYyAOBaHME 3aLLMLLEHDI YTAKOBKOM OT aTMOCHEPHbIX 0CafKoB, 0COBEHHO BOApI, Mecka, Nblav, BUGpaLumM 1
neperpesa.

BeHTUAATOP cneayeT 3aLMTUTb OT YAAPHbIX U MEXaHUYECKUX NOBPEKAEHUN.

PekomeHaauum no nogbemy 060py0BaHUSA:

Bce onpeneneHHble TOUKM KpenaeHus BEHTUAATOPA NpU NogbemMe UCMOb3YIOTCA ANA pacnpeaeneHuns Beca U obecneymsatot
6e3onacHblii nogbem 060pyAOBaHMA NPWM MOMOLLM MOABEMHWMKOB, KpaHOB, CTpomn W Tpasepc (npu HeobxoammocTw).
MaKcumasbHbIM NpUaexaLmii yroa obbiX BCNOMOraTesibHbIX CTPOM He AoKeH npesbiwath 30°. He gonyckaeTcs nepemelyatb
BEHTUAATOP MCMOAb3ya pbiM  6ONTbI  3NEKTPOABUraTeNd, OHW NpefHasHayYeHbl WUCKAIOYUTENIbHO A/1A  NepemelLeHus
3N1eKTPOABUraTenNs, a He BeHTUAATOPA B cbope.

Bce cTponbl UM BU/Ibl NOAbEMHMKA LO/IHbI COOTBETCTBOBATL PasMepam BEHTUIATOPA Tak, YTO6bl M36exKaTb ONPOKMAbIBAHMA
WM COCKanb3blBaHWA 060pya0BaHNA NPU Nogbeme.

Bce noabemHble yCTPOMCTBa A0/MKHbI 6biTb 6€30MacHbl MU NOAXOAUTL MO CBOEN Hecyuiei cnocobHOCTU Mo Bec M pasmep
BEHTUATOPA, a TaKXKe COOTBETCTBOBATb HEOH6XOAMMOI BbicoTe noabema obopyaoBaHusa. Ocoboe BHUMaHWe cneayeT yaenuTb
pacnpegeneHuio Beca BeHTUAATOpa MNpu nogbeme. lMogHumaemoe obopyLoBaHME He AOMKHO AedOpMMPOBaTHCA WM
HaKMoHATbCA NpKU noabeme. CnedyeT yunUTbIBaTb, UTO BEHTMAATOPbLI, 0CO6eHHO 60/blMe, MOTYT MMETb HECUMMETPUUHBIN
LLEHTP TAXeCTH.
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KonecHble Mnorpy3unkun/ponvKosbie TeNeXKU AOMKHbl obecneunBaTb 6e3onacHoe nepemelteHne obopyaoBaHMA U 6biTb
paccunTaHbl Ha BeC U pasmepbl NepemelLlaemoro 06opya0BaHNA U COOTBETCTBOBATL AUCTAHLMM NepeMeLLeHns.

Bo usbexaHve gedopmaLmmn Kopnyca v ApYyrux Aetasei onyckaTb M YCTaHaBAMBaTb BEHTUAATOP CledyeT TO/IbKO Ha MaoCKoe
rOpU3oHTasIbHOE OCHOBaHWe, 6yAb TO BPpeMEHHOEe OCHOBaHWe A/ XPaHEHMSA WM MOCTOAHHOE OCHOBaHWE ANA YCTaHOBKM
obopyaoBaHuA.

JononHutenbHas uHoopmaumsa cogepxutca B EN 818-6.
PacnpocTpaHeHHble cnocobbl nogbema

1.4.XpaHeHue

141

&

2. YctaHOBKa

XpaHeHue obopyaoBaHuAa S&P [01KHO NPOU3BOANTHLCA KOMMNETEHTHBIM CneuuasbHO 06y4eHHbIM NepCcoHaoM B COOTBETCTBUM
¢ MexayHapoaHbiMM, HaumoHanbHbIMU U PermoHanbHbIMK CTaHAAPTaMW, HOPMaMK U NpaBUNaMK, SEUCTBYIOWMMM B Ballel
CTpaHe, 0CO6EHHO OTHOCALMXCA K B3PbIBO3ALLULLEHHOMY 060pYA0BaHUIO.

PekomeHayeTcA yCTaHOBUTb BEHTUAATOP HA MOCTOAHHOE MeCTO PaboTbl cpasy Ke Mnocne AO0CTaBKM Ha OOBEKT, ecan 3To
HEBO3MOXXHO, HEOHXOAMMO BbINOJIHATL PEKOMEHAALMM MO XPAHEHUIO.

Mpu cpoke xpaHeHus oT 1 ao 12 mecAuesB cnegyite pekomeHaauusam B MpunoxkeHuu 1: JIucT NpoBepKu NpU AAUTENIBHOM
XpaHeHuw.

Mpu XxpaHeHUU B3PbIBO3ALMLLEHHbIX BEHTU/IATOPOB OCOGEHHO Ba)KHO 3ano/IHUTL JIUCT NPOBEPKM NPU AJAUTE/IbHOM
XpaHEeHUU.

TakKe cnefyeT pyKOBOACTBOBaTbCA TPeboBaHUAMM M3 VIHCTPYKLMKM NO 3KCMyaTaumm U ob6CayKMBaHUIO 3NeKTpoaBuraTenei,
€C/IM TaKas noctassifeTcs ¢ 060pyA0BaHNEM.

XpaHeHne o60pyaoBaHMA CiedyeT NPOM3BOAMTL B CyXOM M 6E30MacHOM MecCTe, Ha MJIOCKOW MOBEPXHOCTM TaK, 4TOo6bl
npeaoTBpaTUTL Mopuyy o6OopyAOBaHUA BCAEACTBUM AeWCTBMA BOAbI, NecKa, MblAW, BAAru, KOppo3uuM W Temnepatypbl.
Heo6x0AMMO 3aKpbITb OTBEPCTUA BXOAA WM BbIXOAA BO34yXa BEHTUNATOPA TaK, YTOBbl BHYTPb He Monafanu MOCTOPOHHWE
npeameTbl, Mblb, MyCOP U HaCEKOMbIE.

BosibluMe BEHTUAATOPLI C METAIMYECKMMM PaBOUMMK KoslecaMm (KpblibYaTKamm) nocTaBasioTcA 6e3 KapTOHHbIX YNaKoBOK M
WMeIoT ciedyloliye peKoMeHAALUM NO XPaHeHMIo:

Kaxaplii mecal, Heobxoaumo npoBopaunsath pabouee Koneco (KpblabyaTKy) BEHTUAATOpPA, Aenas npu 3Tom He meHee 10 u
OCTaHaB/IMBATb KaXAblil Pa3 B Pa3HbIX NMOONKEHUAX.

Kakaple Tpy mecAla HeobXoAMMO TECTUPOBATL U30ALMIO SNEKTPOABUTATENSA.

CnepyeTt NOAKNOUUTD K MUTAHUIO aHTUKOHAEHCATHbIV HarpeBaTeb 31EKTPOABUraTeNs, eC/IM TAKOBON MMeEETCH.

CpoK xpaHeHus He fo/KeH npesblwath 1 rog 6e3 nHcnekumMm o60pya0BaHUA CO CTOPOHbLI NPOM3BOAUTENS AWM NOCTaBLUMKA HA
npegmer BO3MOXHOW MNOpYM 3NeKTpoABuUraTens, NOALWMMNHUKOB, CMaskW, pemHelt u T.n. JIMcT npoBepku U PerynspHoii
WHCMEKLUMM [O/MIKHbI ObiTb 3anonHeHbl. TaKe, NpuBeAeHHble Bbile TPeboBaHMA OTHOCATCA K YKE CMOHTUMPOBAHHOMY
BEHTUNATOPY, KOTOPbIN A/IMTENIBHOE BPEMA HAXOAW/ICA B BbIK/NOYEHHOM COCTOAHUM.

Mepes, 3anyckom o6opyaoBaHusa B paboTy HEOBXOAMMO NPOBEPUTL KOHTPOJIbHBIW INCT XPAaHEHWUA U YA0CTOBEPUTLCSA, YTO BCe
noABWKHbIe YacTW cBO6OAHO NPOBOPAYMBAIOTCA OT PYKMU.

2.1YctaHoBKa obopyaoBaHunA S&P f0/1KHA MPOM3BOAUTLCA KOMMETEHTHbIM CMeunanbHo 0bydYeHHbIM MepcoHaNomM B COOTBETCTBMM C
MexayHapoaHbiMK1, HaumoHanbHbIMKU U PernoHanbHbIMM CTaHZAPTaMK, HOPMaMK U MpaBUAaMu, AEACTBYIOWMMM B Ballei cTpaHe,
0COBEHHO OTHOCALLMXCA K B3pblBO3alMLLEHHOMY ob6opyaoBaHuio. lNepes npoBegeHMEM Kakux-nmbo paboT ¢ obopysoBaHMeM
ybeamTecb, 4to 060pyLOBaHME BbIKAOYEHO, Kabenb Mogauu 3NeKTPONWUTaHUA OBEecToYeH M HUKTO He MOKEeT nogaTb NuTaHue u
BK/IOUMTb 06Opya0BaHMe 6e3 Ballero BeaeHus.

2.2

Pabouyas 30Ha A0MKHA 6bITb 6e30nMacHON, BCe MHCTPYMEHTbl AO0/XKHbl ObiTb NpegHasHauyeHbl AN WUCMNOJ/Ib30BaHUA B
COOTBETCTBYIOLLEM B3PbIBOONACHOI 30HEe U NPOBEpPATLCA A0 M nocne pabot c HCTpymeHTOM. KabenbHble BBOAbI U CalbHUKKU
BOMKHbI 6bITb paccunTaHbl Ans paboTbl B COOTBETCTBYIOW M 30He. CnepyiiTe NnpegnucaHMAM CTaHLaPTOB, AEUCTBYHOLUX B
Balueii ctpaHe u ctaHaapty IEC EN 60079-14.
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2.3 Mepep, Hayanom paboT MO YCTaHOBKe yAocTOBEpbTeCb, YTO 06opyAOBaHME cOOTBETCTBYET 6yAylLiMM YCNAOBMAM 3KCMAyaTaLm.
OcHoBaHMe A0MKHO BbiTb MAOCKUM, TBEPAbIM U NOAXOAUTL ANS YCTAHOBKU BEHTUAATOPA. /1A CHUMKEHUA YPOBHA LYMa W nepeaaqu
BMBPALMI Ha CTPOUTE/IbHBIE KOHCTPYKLMKN HEOBXOANMO NPUMEHATb aHTUBMBPALMOHHbIE ONOpPbI U TMBKME BCTaBKU.

2.4 BEHTUNATOP [O/KEeH OblTb  YCTAaHOBAEH CO BCEM MNPUAAraloWMMCA  AOMONHUTENbHBIM  060pYyAOBaHMEM,  3aALLMTHBIMU
NPMCNOCOBNEHUAMM, Ha COOTBETCTBYIOLMX MOHTAMKHbIX M aHTMBMOPALMOHHbIX OMOpPax Ha TBEPAOM FOPM30HTa/NbHOM OCHOBaHMM
CNoCo6HOM Bblgep»KaTb Bec, paboTatoLero Ha NoHOW MOLWHOCTH, BEHTUAATOpa. OCHOBaHWE A0/IXKHO 6biTb MAEaNbHO NA0CKOE, YTOObI
n3bexaTb NEPEKOCOB Pambl UK KOpMyca BEHTUAATOPA. BEHTUAATOP J0/1KEH POBHO (FOPU3OHTANbHO) CTOATL HA aHTUBMBPALLMOHHbIX
onopax. HanpaBneHwe ABMXKeHWe BO3AyXa AO/IKHO COOTBETCTBOBATb HAaMpaB/ieHUIo, yKa3aHHOMY Ha Tabanyke BeHTUAATOpA.
MpuMmeyaHue: BbICOKOHaNOpHbIe BEHTUAATOPLI MOryT NOTpe6oBaTh NOCAeAYHOWeN PeryiMpoBKM NONOKEHUA HA aHTUBMOPALMOHHBIX
onopax 13-3a peakumm BEHTUIATOPA Ha BbICOKOE AaBNeHMe.

MpumeyaHue: YOocToBepbTech, YTo BCe 601TOBbIE COEAMHEHNA 3aTAHYTbI B COOTBETCTBMM C HOPMATUBAMM MOHTAXHOM OpraHusaumum
WM C TUNOBLIMW MOMEHTaMM 3aTAXKKM B NpunoxKeHumn 2: TUNOBble MOMEHTbI 3aTAXKKN 601TOB.

2.5 ECiM  BEHTUNATOP CMOHTMPOBAH MpPaBWMAbHO, CAeayeT YCTaHOBUTb HEOBXOoAMMble 3aliMTHble YCTPOWCTBA, FMBKME BCTaBKM W
NpPUCOeAMHUTb BO34YX0BOAbI. Mexay BEHTUAATOPOM M BO34YyXOBOAaMM HEO6XO4MMO MCNONb30BaTb rMbKMe BCTaBKWU. TaKke cneayet
NpPaBuAbHO 3aKPenuUTb W 3aTAHYTb TMOKME BCTaBKM, YTOObI He OblN0 MepeToKa BO3AyXa Yepe3 HemnsIoTHOCTU, 0COBEeHHO Ha CTopoHe
BXOZa BO34yXa B BEHTUNATOP.

2.6 [lanee cnepyeTt NOAKAOYUTL BEHTUAATOP K CETU 3NEKTPOMUTaHMA, NOAKAOYMTL 3a3eM/IEHWE M Pas3/IdHble AATYMKM, eCan Takue
nmetoTca. s NOAKNOYEHUA cnedyeT UCNOIb30BaTb TO/IbKO OPUTMHANbHYIO KIEMMHYI0 KOPOBKY BEHTUAATOPA UAW 3N1eKTpoaBUraTens.
[N ynpoweHMs MOHTaXKa, MHOTMe BeHTMAATOPbl S&P MocTaBAAlOTCA C TMNOBbLIMM KabenbHbiIMM BBOAAMWU A8 PACNPOCTPaHEHHbIX
TMNoB Kabeneii. OgHaKo, eciM B BallMX ycnoBuAX TpebyeTca MHOM KabenbHbli BBOA, €ro npuvobpeTeHMem [OJIKeH 3aHMMaTbCA
MOHTa}KHMK, KOMNaHuA S&P anbTepHaTUBHbIX KabenbHbIX BBOAOB He npea/siaraer.

MOHTa)KHUK OTBEYaeT 3a COOTBETCTBME Kabens v KabenbHOro BBOAA APYr APYry M MPUTOLHOCTb MX NPUMEHEHUA B KOHKPETHbIX
YCNIOBUAX.

@ 9T0 0c06€HHO BaXKHO A5 B3PbIBO3ALLULLEHHbIX BEHTUNATOPOB.
2.7 MposepbTe NPaBUJIbHOCTb YCTAHOBKN BEHTUNATOPA U 3NIEKTPUUYECKOTO NOAK/TOYEHUA.
2.8 MpepgnyckoBas npoBepkKa.

[ina B3pblBO3alIMLLEHHbIX BEHTUIATOPOB CAeAyeT NPOBEecTM NPeAnycKoBYI0 NPoBepKy cornacHo Mpunoxenuio 3: JIUCT NpoBepKm
nepeg 3anyckom.

OcCHOBHbIE NMPUHAA/IEXHOCTU BEHTUAATOPOB MpunoxkeHune 5: TMNoBble cXemMbl BEHTUAATOPOB.

3. Nyck
3.1 NMpeanyckoBble NPOBEPKN U 3anyck 060pya0BaHME AOMKHO NPOU3BOAUTLCA CMELMaNbHO 0OYYEHHbIM U aTTECTOBAHHbIM NEepPCOHaNoM,
MMeIOLWMM Ha 3TO paspelleHre U B COOTBETCTBUM ¢ MexayHapoaHbiMKM, HaumoHanbHbIMM U MecTHbIMUK CTaHAAPTamMK, HOPMamu K
npaBuaamu, OEUCTBYIOLWMMM B Ballell CTpaHe, OCOGEHHO MO OTHOLIEHUIO K B3PbiBOOMAacHOMY o6opyAoBaHMIO M aTmocdepam.
BeHTMNsLMOHHOE 060pyAOBaHME A0MKHO BbITb 06eCTOYEHO, 3 BbIK/ItOYATE b 3a6/I0OKMPOBAH [0 Havasia MyCKOBbIX paboT.

3.3 MposepbTe TabANUKY B3PbIBO3aLMNLLEHHOIO BEHTUNALMOHHOIO 060pyA0BaHUSA, AaHHbIE HAa Hell 40/MKHbI GbITb NPaBUNbHbIE
W COOTBETCTBOBATb YC/IOBUAM 3KCM/yaTauumn, ocobeHHO: KaacC B3pbiBO3alUTbl, KAAcC 30HbI, rpynna obopyaosBaHusa,

TemnepaTypHbIii Knacc 060pyA0BaHuUsA, Knacc 3awmThbl IP U gaHHbIe No pabouymum TemnepaTtypam.

3.2 @ Mepea 3anycKom B3pbiBO3aLLULLEHHbIX BEHTUAATOPOB o6paTtuTech K MpunoxeHuto 3: JIMCT NPOBEPKU Nepes, NyCKOM.

3.4 lpoBepbTe, COOTBETCTBYIOT /I AaHHble Ha Tabnanyke o6opyp,OBava ycnosuAam MeCTHOW 3/IEKTPOCETU: HanpAXKeHue, 4acTtoTa TOKa,
(baBHOCTb, Cuna ToOKka U MOWHOCTb.

3.5 I'Iposepre NPaBU/IbHOCTb BbINO/IHEHUA 3a3eMNEHUA, 3aTAHYTbl U K1eMMbl B KNEeMMHOWM K0p06Ke, 3aKpblTa 1M KPblLWKa KNeMmMHoWM
KOpO6KVI, a npeaycMmoTpeHHbIe YNI0OTHUTENU U CaZibHUKOBbIE BBOAbI MPaBU/1IbHO I'IO,CI,O6paHbI N YCTaHOB/1€HbI.

3.6 B cooTsetcTBuM ¢ Aupertnsoit 89/392/EU, ecnm aKcnayaTUpyIOLmMii nepcoHan byaet MMeTb A0CTyN K 060pyA0BaHNIO BO BPEMA €ro
paboTbl, TO ANA 3aLLMUTbI }KU3HU U 340POBbLA NEPCOHaNA HEOOXOAMMO NpeayCcCMOTPeTb HeobXxoaNMbIe 3alMTHbIe YCTPOWUCTBA, KOTopble
Bbl HallAeTe B KaTanore A4OMNOAHUTENbHbIX NPpUHAANeKHoCTel S&P.

KoHycom. OH fonKeH 6biTb 04MHAKOBbIM BOKPYr Bcero pabouero Koneca, Ha 360°. 3anuwinTe AaHHbIe B KOHTPO/IbHbIW INCT.
Mpu OTCYTCTBMM KOHKPETHbIX AAHHbIX MO abCO/MIOTHOW BeNMUYMHE 3a30pa, ero MOXHO MPUHATb, Kak 1% oT AuameTpa
KpblbYaTKku “D”, HO He meHee 2MM U He 6osiee 20MM B paanasibHOM UM OCEBOM HaNpPaB/IEHUU.

BHumanme: 3asop “S” mexay Kpbiibyatko  “D”  u BO3gyxoBoaom/Kopnycom/BCacbiBalOWMM  KOHYCOM Y
B3PbIBO3aLUMULLEHHbIX BEHTUIATOPOB ABNAETCA OYeHb BaXKHbIM Ana 6e3onacHoit paboTbl. CmoTpute MpunoxkeHue 5: NYHKT
Tunoeble 3a30pbl A4N1A LEHTPO6GEXKHbBIX U OCEBbIX BEHTUNATOPOB.

3.7<§> Y B3pbIBO3ALLULLEHHbIX BEHTUIATOPOB NpoBepbTe 3a30p “S” meXAy KPbIIbYAaTKOWM U KOPNyCOM WM BCACbIBalOLWMUM

3.8 MpoBepbTe, BCe BpaLLatoLmMeca 4acTu A0/1KHbI CBOBOAHO NPOKPYYMBATLCA OT PYKMU.
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3.9

Y6eauTecb, YTO BHYTPU BEHTUAATOPA HET MOCTOPOHHMX MNPEegMETOB W, YTO MOCTOPOHHME MNpeAMeTbl He MOryT 6biTb BTAHYTbI B
BEHTUAATOP Npw ero pabote.

3.10 MMpoBepbTe KOHCTPYKLMIO BEHTUAATOPA LLeIMKOM, OHa LO/IXKHA 6biTb pOBHas, 63 NepeKkocoB U NOBPeXKAEHUA.

3.11 MNpoBepbTe BEHTUAATOP M €r0 KOMMOHEHTbI M MPOCTPAHCTBO BOKPYr 060pyA0BaHMA, €C/IM BCE HOPMAsIbHO — BKAOYMUTE BEHTUAATOP U

3anycTuTe 3/71eKTpoABUraTesb. YA0CToBepbTeCh, YTO pabouyee KO/Meco Bpallaetcs B BEPHOM HanpaBfieHWU U Hamnpas/ieHue MoTOKa
BO34yXa TaKKe npasubHoe. B 60/bLUMHCTBE CAydasX HA KOPMyce BEHTUAATOPA NpasBW/ibHbIe HaMpaB/ieHUs NOKasaHbl CTPesIKamMu.
3amepbTe TOK BEHTUNATOPA, OH HE [OMKEH MPEBbIWATb 3HAYEHWM, YKa3aHHbIX Ha Tabauyke BeHTUNATOpa. OceBble BEHTUNATOPbI
ANMHHOM KOprnyce MOTyT MMETb CMOTPOBOE OKOLLKO A/ ONPeAeeHUA HanpaBaeHNsa BPaLLEHUA KPbIbYATKU.

3.12 lMocne AByx 4acos pa6OTbI, OCTaHOBUTE BEHTUNATOP, OTKAKOYUTE €ro OT CeTU S/IEKTPONUTAaHUA U NpoBepbTe BCE KpenexKHble

3/1eMEHTbI, NPY HEOBXOAMMOCTU NOATAHUTE UU OTPETYUPYIATE UX.

4. dneKTpoaBuratenu

4.1

4.3

&

4.4

&

4.5

[N NOMOLLM MOHTaMKHUKY, C BEHTUAATOPaMM S&P NoCTaBAfeTCcA MHCTPYKUMA MO SKCMAyaTauumn U 06CaYXUBaAHUIO 31EeKTpoaBUraTens.
MoAKNOYEHNA BEHTUNATOPOB K CETU 3NEKTPOMMUTAHUA, @ TaKKe MNOAK/IIOHEHNE AOMOHUTE/bHbBIX 3/IEKTPUYECKMX YCTPOMCTB A0/IKHO
NPOU3BOAUTLCA B COOTBETCTBMM CO CXEMOW MOAKAIOYEHMUSA, NPEACTABNEHHOW B MHCTPYKLUMM HA SNEKTPOABUraTeNb U/UAW B KNIEMMHOM
KopobKe.

MHorvne BeHTUNATOPbI S&P NOCTaBNAOTCA B KOMMNeKTe C KabenbHbIMM BBOAAMU ANA TUMNOBbIX Kabenel snekTponutaHma. OgHako,
€C/N MOHTAXKHWK mncnosb3yeT Kabenn, KoTopble He NOAXOAAT K KabenbHbIM BBOAAM, MOCTaB/IEHHbIM C BEHTUNATOPAMM, MOHTAMKHUK
OOMKeH npuobpectn Heobxoaumble KabesibHble BBOAbI CAMOCTOATENbHO Y CTOPOHHEro NocTaBLWuKa. KomnaHua S&P anbTepHaTuBbl He
npegnaraer.

MOHTa)KHUK HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a COOTBETCTBME YCTaHaB/AMBaeMblx Kabeneil u KabenbHbix BBOAOB APYr Apyry, a TaKxke
TpeboBaHMAM CTaHAAPTOB, HOPM M NPABWJ, AENCTBYIOLLMX B Ballei CTpaHe.

3710 0cO6€HHO BaXHO ANA B3pbiBO3aWULLEHHDbIX BEHTUNATOPOB.

YaocToBepbTeCh, YTO BCE TEMN0BbLIE 3aLUUTHbIE YCTPOWCTBA BeHTwnﬂTopa/aneKTpop,BMraTem@nop,Kmoqubl, HacTpoeHbl U paboTatoT
npaBuabHO, 0CO6EHHO ANA B3PbIBO3ALLMLLEHHbIX BEHTUNATOPOB C 3awwuTon Buaa Ex e, u ana BeHTMNATOPOB C 3awmTol Buaa Ex d npm
peryaMpoBaHMM UX CKOPOCTU BPALLEHUA MPU MOMOLLM Npeobpa3oBaTens YacToTbl.

BHUMAHMUE: Ona npepoTspaweHna NpeBbileHNa TemnepaTypbl BEHTUNATOPa/31eKTpoABUraTeNs ¢ KNaccom 3awmtbl Ex e Bbiwe
npeaenbHbIX 3HAYEHUN, 3aLUTHbIE YCTPOICTBA A,0/13KHbI cpabaTbiBaTh:

A) Mpu BOCTUKEHUN MAKCUMAJIbHO NpeaenbHOW TemnepaTypbl 31IeKTpoABUraTens.

B) B TeueHue onpeaeneHHoro BpemeHu (tE) B cnyyae KOPOTKOro 3amMblKaHUA €C/IM COOTHOLUEHME TOKA KOPOTKOro 3amMbiKaHMA K
HOMUHanbHOMy TOKY (IA / IN) aocTUraeTt 3HaueHMiA, yKasaHHbIX Ha TabiMUKe BEHTUNATOPa/3NeKTpoaBUraTens.

B cootsetcTtaum c IEC EN 60079 -7, IEC EN 60079 — 14.

BeHTUNATOPbI U 3NEKTPOABUIATENIM aBAPUIMHON BEHTUAALMM NpeAHa3HayYeHbl 418 NPOAOIKUTENBbHOM paboTbl (pexkum Tuna S1) u ana
OAHOTO M3 aBapUMHBIN PEXMMOB, NPU KOTOPOM BEHTUAATOP 3aMyCKAaeTCA OAMH pa3 AnA paboTbl Npu 3aABAEHHbIX TemnepaTypax u
BPEMEHM, MOC/e Yero BbIXOAWUT U3 CTPOA, NOITOMY HWMKaKME 3alMTHble YCTPOMCTBA HE [AO/IKHbI €ro OCTaHOBUTb. B Toxe Bpems
BEHTUNATOP MOXKET OblTb YKOMMIEKTOBAH CMCTEMAMM 3aWMUTbl HA JIMHUW MOAAYUN INEKTPONUTaHUA ana paboTbl B obweobmeHHOM
BEHTUNALMM B NPOAO/KUTENBHOM pexume (Tuna S1), HO B cnyyae aBapuiAiHOM PaboTbl, 3aLUMTHbIE YCTPOWCTBA A0/IXHblI ObITb
UCKAoYeHbl uaun BainacMpoBaHbl TakK, 4TOObl Mogava 3/NEKTPONUTaHWMA Benacb Hanpamyto. lpu ycTaHoBKe 060pyAoOBaHWA B
NOXKapoonacHOM 30He HeobXoAMMO MCNOb30BaTb Kabenb NoAaun 3N1eKTPONUTaHUA C NPeaeNoOM OFHECTOMKOCTM He HUKe npeaena
OrHecTonKocTv BeHTUAATOPA. CoBMECTUMOCTb TMNOB Kabeneli no IEC 60332.

MCTOYHMK NUTaHNA BEHTUNATOPOB AbIMOYAANIEHUA JOMKEH 06ecneumBaTb NUTaHNE BEHTUIATOPA B PEXMME aBapUNHOM BEHTUAALMN C
NPAMbIM NOAK/IIOYEHMEM BEHTUNATOPA K CETU /IEKTPONUTAHMA.

BeHTUNATOPbI aBapuUMHOW BEHTUAALUMKM MOTYT OblTb ABOMHOIO HA3HAa4YeHWA, B TOM uYucie npefHasHavyeHbl anAa obuieobmeHHOM
BEHTUNALUN UAU TONbKO ANA BEHTUAAUMM AbIMOyAaNeHUA. Ecnu BEHTUAATOP He 3KCMAyaTUpyeTca A/NTeNbHOE BPEMA ero MpoBepKY
cnepyeT OCYLLEeCTBAATb C NePUOANYHOCTLIO, NPEANUCAHHON MECTHBIMM CTaHA4APTAMM UM HE peXKe O4HOro pasa B Mecsl, C 3anycKom
obopynoBaHua Ha 15 MuHyT. YbeauTech, 4TO cMCTEMa BEHTUAALMM Be30mnacHa B C/lydae OTKAKOUYEHUA 3/1EKTPOIHEPTUN, NEPEPbIBOB B
nofaye 3NeKTPO3Heprun unum cboeB B 3/71eKTpoceTU. Ecan BEHTUNAUMA OCTaHAB/MBAETCA M3-33 HapPyLEHWA 3N1eKTPOCHabKeHuA
HEObXOAMMO WCKAOUUTL PUCKU, CBA3AHHbIE C HAKOMJAEHMEeM B3PbIBOOMACHOTO BELLECTBA WM MOBbIWEHMA TemnepaTypbl Bbile
npeaenbHbiX 3HaYeHW. TaKKe, MpU NocaeaytoLemM 3anycke BEHTUAATOPA Nocae Nogaym NUTaHMA cneayeTt cobato4aTb OCTOPOXKHOCTb
B CBA3M C BblLLEMNepeyncaeHHbIMU ONACHOCTAMM.

bonbwmMHCTBO nocTaBasemblx 3I'|eKTpO,Cl,Bl/II'aTEﬂel7’I KOMMNJIEKTYHOTCA cuctemonm HEI'IpeprBHOI\/'I CMaskm nogwnnHUKOB UIU
HEO6Cl1y)KVIBaeMbIMVI 3aKpbITbiMM  NOALWUNHUKaMKU  CO cma3|<017|, paCC‘-IMTaHHOVI Ha BeCb CpPOK Cl'ly)K6bI noaWwnMnNHUKOB U
AOHOI’IHMTE/’IbHOﬁ CMa3Kn He Tpe6yr0T. OpHako, ecaun 3/1eKTpoAaBUraTe/Zib YKOMNNAEKTOBAH NOALWNNHUKaMU, TpeﬁyPOIJJ,MMVI
O6C}1y)KVIBaHVIFI, cnep,yi/'lTe pekomeHZauMAM Mo CMasKe MOALWMUMNHUKOB, NpuBeAeHHbIM B WMHCTPYKUMM MO 3SKCnayataumu u
O6C}1y)KVIBaHVII-O 3/1IEKTpOABUTATENA U Ha ero Tabanyke.

BHumaHue: He MCI'IOI'IbByﬁTe CMa3KU pasHbIX TMnOB/MapOK B OAHOM NogLwunHUKe.

4.6 MNpw perynMpoBaHUM CKOPOCTU BpPaLLEeHUs 3/1eKTPoABUraTeNa Npu NOMOLLM NpeobpasoBaTens YacToTbl 3anpeLlaeTca NPeBbilaTh

&

4acToTy BPAWEHMA, YKa3aHHY0 Ha Tabnuuke BeHTUAATOPa/anekTpoaBuratens. TakKe 3anpelaeTca  IKCMAyaTMPOBaTb
3NEeKTPoABUraTeNIn € YacToTol BpaleHna meHee 20% OT 3HaUEHUSA, YKa3aHHOrO Ha TabinMuKe BeHTUNATOPA/3neKTpoaBUraTens, ecim
MHOE He OroBOpPEeHO C MPOU3BOAUTENEM, 3TO MOXKET NPUBECTM K N0JIOMKe 060pya0BaHuUS.

BeHTUANATOPbI C 3N1eKTPOABUraTeNs MU ¢ 3awwmToin Buga Ex e n Ex nA peryampoBaHUIO CKOPOCTU He NogJiexKar.
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BeHTUANATOpPbLI C aNneKTpoaBUuratensamu c 3awuroii Buaa Ex d u Ex t moryt pabortatb ¢ npeobpasoBatenamm yacrotol TMINAa PWM, HO
NPy YC/IOBMM HaZMuMA 3aBOACKUX TEPMOPE3UCTOPOB B ABUratesie ANA KOHTPOIA ero TemnepaTtypbl NOCPeACTBOM BHELUHEro
ycTpoicTBa 3awmTbl. Npu 3Tom, ABUraTenn He MoryT paboTtaTb C YacCTOTOM Bbllle 3HAYEHUA, YKa3aHHOro Ha ero Tabauuke, uan
meHee 40% OT gaHHOro 3HayeHusA. MpoussoauTenb NpeobpasoBaTena YACTOTbl MOXKET TaKXKe OrpaHUYMTb MUHUMAJIbHYIO YACTOTY
BKAKoueHun. CornacHo IEC EN 60079-14.

4.7 dneKTpoaBUraTenn BEHTUNATOPOB aBapuiiHOW BeHTUnAuuMM THGT moryT 6biTb NpeaHa3HauyeHbl ANA NPOAO/KUTENBbHON PaboTbl
(pexkum TMNA S1) M ANA OAHOrO U3 aBaPUItHbIN PEXUMOB, MPU KOTOPOM BEHTUNATOP 3anycKaeTca oAMH pa3 ana paboTbl npu
3aAB/IeHHbIX TeMMNepaTypax U BPpeMeHU, NOC/e Yero BbIXOAUT U3 CTPOSA,

MpousBoAauTenn snekTpoaBuratenei, KOTopble MCNONb3YIOTCA B BeHTUAATOpax THGT npeaocCTaBnAlOT AaHHblE MO CPOKY CAYXKO6bI
06MOTOK, 60nblue MHGOPMALMKN Bbl MOXKETe HAlTU B MHCTPYKLMM HA 3/1IeKTPOABUraTe/lb, KOTOPasA NOCTaB/AETCA C BEHTUAATOPOM.

CneumanbHble peKkomeHgauum / akcnayartaums

5.1 pun OTCYTCTBMM KaKMUX-IMBO cneLmanbHbiX YKa3aHMIM, MOHTaXKHMK AOMKEH NPUHATL BO BHYMaHWe NPUCYTCTBME HEKOTOPbLIX NepeTeyeK
BO34yXa BHYTPb WAN HAPYKY BEHTUAATOPA/BO34YXOBOLOB. ITO MOXKET NPOUCXOANUTL Yepe3 HEMNOTHOCTU BO GNaHLLEBbIX COEAUHEHUSX,
CEPBUCHBbIX JIlOYKax/ABepuax, uepes CTbikKM M T.4. [IpOLEHT nepeTeykn yBEAMUMBAETCA C POCTOM  [AOaB/ieHus B
BEHTMATOPE/BO34YyX0BOAE.

06cnyxnsaHue

6.1 O6CAyKMBaHWE L0/KHO NPOM3BOAMUTLCA KOMMETEHTHLIM NEPCOHANIOM M B COOTBETCTBUM C MeKayHapoaHbIMK, HauMoHaNbHbIMMK U
MecTHbIMM CTaHAAPTamMM, HOPMamMM U NpaBUAaMK, AENCTBYIOWMMM B Ballein cTpaHe, 0COH6EHHO NO OTHOLEHMIO K B3PbIBOOMNACHOMY
obopyaoBaHutio U aTmocdepam. BeHTUnsLMOHHOE 060pyAoBaHME AOMKHO ObiTb 06EeCcTouYeHO, a BblKAOYaTE/b 3ab/I0KMPOBAH BCE
BpPeMs NpoBeAeHNA paboT No 06CAYKMBAHUIO.

6.2 Heo6x04MMO NPOBOAMTL PEry/APHYIO YMUCTKY BEHTUAALMOHHOrO 060pyaoBaHMA. YacToTa NpoBeAeHMA YUCTKU 33aBUCUT OT coepbl
npumMeHeHUs 0bOpYyAO0BaHWA W ero 3arpyskM, HO He MeHee OAHOro pasa B 6 mecAues. [ns 6esonacHoi paboTbl NblaeBbiX
BEHTMAATOPOB TpebyeTca 6osiee yacTaa YMCTKA. YUCTKY ciedyeT NPOBOAMUTL BO BCEX 30HAX BEHTUAALMOHHOTO obopyaoBaHuA, rae
BO3MOYKHO OT/IOXKEHME NblAu.

6.3 PerynspHaa nposepka 0bopynoBaHUA J0/KHA OblTb OCHOBAHA Ha KOHKPETHbIX YCI0BUAX 3KcnayaTaunn. Ocoboe BHUMaHWe cneayeT
06paTUTb Ha HeoOblYHble 3BYKM, MUCxoAswue OT 06OpyAoBaHWA, YpPE3MEpPHYH BMOPALMIO WM BbICOKYO Temnepatypy. Ecau
obHapyKuaacb Kakaa-nmbo npobiema B pabote obopyaoBaHMA, ero HEOHBXOAMMO HeMen IeHHO OCTaHOBWUTb WU BbIABUTb MPUUYUHY
HecTaH4apTHOW cuTyauun. [oBblWEeHHOe BHMMaHWEe CcleAyeT YAenAaTb M3HOCY PEeMeHHOW nepefayu, LUKMBOB, MNOALWMMHUKOB,
3/1eKTpoABUraTenen U rmbKMUxX BCTaBOK.

[aTunkn BMGPALMM U NOCTOAHHBIA KOHTPO/Ib YPOBHA BMOpALMM NOMOraloT Ha paHHeW CTaguu OnpefesiuTb BO3MOXKHbIA U3HOC U
ancbanaHc v npegynpeanTb Bbixod 060pyA0BaHMA U3 CTPoA. MOKasaHUA ypoBHA BUBpaLmMK cnefyeT CHUMATb Ha NOALWMMIHUKe nog 90°
K IMHWM LLeHTPa Bana Ha YMCTOM, NIOCKOM U YCTOMYMBOMN NOBEPXHOCTU. ECM AOCTYN K ABUraTeslo HEBO3MOXKEH (3/1eKTpoaBuraTens
pacrnooKeH B NOTOKE BO34yXa) MOXKHO MCMO/Ib30BaTb BHELIHEE MECTO YCTAaHOBKM AaTuMKa HAa BEHTUIATOPE ANS CPAaBHEHWUs.

OCHOBHOW NMPUHLMN MOHWUTOPWMHIA — 3TO KOHTPOJb YA0BHOrO M3MepeHUa TaK, 4Tobbl Ntoboe HapacTatlollee yBE/NMYEHUE 3HAYEHUI
NO3BOJIT OTMETUTL NPUCYTCTBKE NPobaembl. TaKMM 06Pa3OM BaXKHO YTOObI:

A. OnpepenunTb HayabHbIA YpoBEHb BUBPaLMiA MOCNe MOHTaxKa.

B. Bbl6paTb TOUKM M3MepeHua BUBpaLmiA.

C. Onpepenvtb UHTEPBAN U3MEPEHUN.

D. Co3paTb cMCTEMY PErUCTPALMU AAHHBIX.

OnpeaennTb KPUTEPUM ANA OLEHKN COCTOAHMA BEHTUAATOPA.

@ 310 MOKeT 6bITb 0c06eHHO nosie3Ho anA 3oHbl 1 1 21, Kateropua o6opyaoBaHua 2G u 2D, rae pUcKu Bbile, 4yem B 30Hax 2 u 22,

KaTeropua o6opygosaHua 3G u 3D.

PykoBoACTBO M0 ypoBHAM BMBpauuu npuseseHo B MpunoxeHuu 4: Tabauua ypoBHeit BuU6pauum.
TakKe AaHHble MOXHO HalkTh B I1SO 14694 UHAycTpUanbHble BEHTUAATOPbI — TpeboBaHUA K KayecTBy 6an1aHCMPOBKU U YPOBHAM
BMbpauuu.

6.4 MoBTOpHaA cMa3Ka MOAWMMHWKOB Basa KPblLIbYaTKM (ecav MPUMEHMMO) AOMKHO MPOM3BOAWUTLCA B COOTBETCTBMM C AaTamu,
npueeseHHbIMM Ha TabinuKe BeHTUAATOPA.
MpKn OTCYTCTBUM KaKUX-NMBO KOHKPETHBIX AaHHbIX, NOTPebAAETCA HEKOTOPOE KONMYECTBO CMasKu, KOTOPOE A0/KHO BbiTb BOCMONHEHO
npu NOBTOPHOW cMa3Ke. KOMYeCTBO CMa3Ku MOXKHO paccyuTaTb no dopmyne:-
(g/h)=0.005xDxB Foe: g = KO/IMYeCTBO CMasKu (rpamm)
h = Bpems HapaboTKu (4acbl)
D = BHEWHWI gnameTp NOALWMUMNHMUKA (MM)
B = 06WaA WMpPKUHa NoAWNNHMUKA (MM)
B cooteTcTBuM ¢ MpunoxkeHmem 5. Tunosaa Tabamuka BeHTUNATOPA.
BHMMaHMe: He MCNONb3YyiTe CMa3KM Pa3HbIX TUNOB/MapoK B OAHOM MOALIUMHUKE.
BHMMaHMe: He Ao0NycKailTe NonagaHMA CMasKu B 1/1a3a M Ha KOXKY, OHa MOXKeT Bbi3BaTb pasgpakeHue. Ucnonb3yiiTe 3aluTHble
cpepcTBa.

6.5 KpblnbyaTka M /IONAaTKM [0/KHbI PeryifapHO MpoBepATbCA Ha NpeameT NOBPeXAeHMM, KoTopble MOryT MpuBecTr K aucbanaHcy
NOABUKHbIX YacTen.
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6.6 Bce yCTaHOB/EHHblE AATYMKM, CUCTEMbl KOHTPO/IA TemnepaTypbl, BUOPaLMKU, COCTOAHMA MOAWMMHUKOB U T.A4. OO/KHbI PerynsapHo
NnpoBepATbCA Ha NpeaMeT 6e3onacHol paboTbl.

6.7 3aso0p “S” mexay MOABMMKHBLIMM M HEMOABMMHLIMM YacCTAMM B3PbIBO3ALMLLEHHOMO BEHTUIATOPA AOJIKEH PeryasapHo
@ NPOBEPATLCA U CONOCTABAATLCA C AAHHLIMWU U3MEPEHUIA, CAENAHHBIMU NPY NPEACTaPTOBON NPOBEPKE M 3aHECEHHbIMU B «JTUCT
NpPoBepPKN nepes nyckom». Mpu OTCYTCTBMU KOHKPETHbIX AaHHbIX N0 abCOMOTHOM Be/IMYMHE 3a30Pa, €r0 MOXKHO MPUHATD, Kak
1% oT AnameTpa KpblabyaTku “D”, HO He MeHee 2MM U He 6osiee 20MM B pafivanbHOM UM OCEBOM HaMNpPaBAEHUMN.
BHumanue: 3a3op “S” mexay Kpbiabuatkoi “D” u BO3AayX0BOAOM/KOpNycom/BCacbiBalOLMUM KOHYCOM SBAAETCA OYeHb
BaXXHbIM Ana 6e3onacHoii paboTbl BeHTUNATOpa. CmoTpute [MpunoxKeHne 5: NyHKT TunoBble 3a30pbl ANA OCEBbIX
BEHTUNATOPOB.

6.8 MpoBepKa BEHTUAATOPOB.
Mpv onpegeneHnm 4acToTbl M COCTaBa NPOBEPKN BEHTUNATOPOB ABOMHOIO HazHayeHun (pexunmbl S1 n S2) cneayeT pyKoBoACTBOBATLCA
cneumanbHbIMUM HOPMaMK M CTaHAAPTaMu, AeMCTBYIOWMMM B Balew cTpaHe. Ecnun TakoBbIX He MeeTcA, cneaynTe HUKenpuBeaeHHbIM
pekoMeHAaLMAM:

TunoBas NpoBepKa KaXKAblit mecaly:

- TOALWMNNHMKN 3NEKTPOABUraTeNA U BEHTUAATOPA NPABWUAbHO CMasaHbl, BCE KPenneHUs 3aTaHyTbl, 0cobeHHO 6OATbI KpenneHus
KPbINbY4aTOK, OMOPHbIE KPEMNAeHUsA, TArOBbIE HaMpaBAAtoLLMe, MOAWMNHUKM U y3en 3N1eKTPOoABUraTens.

- 3aLWMTbl YCTAaHOB/IEHbI NPABUABLHO U 3aTAHYTbI.

- Bce noasukHble YacTy BpaLatoTca cBob6oaHO 6e3 3aTpyaHEHUN.

- BHyTpU BEHTMAATOPA HET Mycopa U MOCTOPOHHMX NPeMETOB.

- BeHTMAAUMOHHOE 060pyA0BaHNE SOMKHO BbITb UNCTBIM BHYTPU U CHAPYKK.

- BEHTMAATOP NPOTMBOMNOXKAPHOW BEHTUAALMM LO/KEH BbITb 3aNyLLEH KAaK MUHUMYM Ha 15 MUHYT 419 NpoBepKu ero paboTbl.

TunoBas NpoBepKa KaXkAable TPU mecaua:

- 3a3emneHune NoAKAYeHo, 3aTAHYTO. PaboTaeT npaBMabHO M 6e3onacHo.

- Bce KpenaeHun 3aTAHyTbI.

- NpoaHanusmnpyiiTe ypoBeHb BMBPaLMM BEHTUAATOPA / 3NEKTPOABUraTeNA U CPAaBHUTE C AAHHbLIMMU, 3aNUCaHHBIMK NPU NociedHen -
npoBepKe v ¢ AaHHbiMmKU 13 Mpunoxenus 4: Tabamua yposHe Bubpaumnu.

- MoBTOpHaA cma3ka NpU HeE0H6XOANMOCTU B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLUEN.

- BeHTUAATOP NPOTUBOMONKAPHOM BEHTUAALMUMN AOMKEH ObITb 3anyLWweH Kak MUHUMYM Ha 15 MUHYT Ans nposepKu ero paboTbl.

TunoBas NpoBepKa KaxAable ABEHAALATb MeCALEB:
- BEHTUNATOP NPOTUBOMNOXKAPHON BEHTUAALMMN A0KEH ObITb 3anyLLLEH U ero paboTa AoKHa ObITb cepTUdULMPOBaHA.
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7. ToucKk HeucnpaBHOCTEN
7.1MOUCK HeucnpaBHOCTEW [O/KEH NPOM3BOAWUTLCA KOMMETEHTHbIM MEepPCOHaNoM W B COOTBETCTBMM C  MexAayHapoaHbIMMU,
HaunoHanbHbIMK M MecTHbIMW CTaH4aPTaMM, HOPMaMK U MPaBUIaMK, LEUCTBYIOWMMM B Balleid CTpaHe, 0CO6EHHO MO OTHOLWEHWUIO K
B3pblBOOMNacHoMy o6opyaoBaHuio M atmocdepam. BeHTunAuMoHHOe o6opyaoBaHWe AO/KHO ObiTb 06ECTOYEHO, a BblK/lOYaTeNb
3a6/10KMPOBAH BCe Bpems NpoBeaeHun paborT.

HeucnpaBHocTh

Bo3mosknas NpU4YMHA

ITpoBepuTs ciienymoee

Pexomenanuu no YCTPpaHEHHIO

HecrabunsHoe gaBiieHuE B

JlaBieHue B cucreme, BO3I.

VYo6epute npensTcTBue U

crcTEME KJIANaHbl, PENsI TCTBHS [epe3ayCcTuTe BEHTUISITOP
JlucbanaHc KPBUIbYATKH VcTouHuk BUOpaImu OT6anaHCHpyHTe KPHUTBYATKY
HW3Hoc/noBpexaeHre

TIOJIIVUITHUKOB JIBUT'aTCIIA

Hcrounuk BUOpanuu

3aMeHHUTE NOAIUITHUKHA

PemHuu nepenauun ocinabieHsl WK

Hcrounuk BUOpanuu

Otperynupyiite WM 3aMeHUTE

NePETSHYThI peMHHI
Hpockanmseisact san HcTounuk BUOpamnuu OrperynupyiiTe KperjieHue Bajia
KPBUIbYATKH P TPETYIHPYHTE Xp

UpesmepHas BUOpauus

HOI[IHI/IHHPIKI/I BaJjla KPbUUIBYATKH

Vcrounuk BUOpanuu

3ameHuTe TTOJIIUITHUKH

Ban KPBUIBYATKH IOTHYT WJIA

Hcrounuk BUOpanuu

3ameHuTe MMOQUINITHUKHA U BaJl

MOBPEXKICH KPBUIbYATKH
TTOAIMIMITHUKY WA TIPUBOJT HE OrperynupyiTe Wik 3aMCHUTE
A PHBOA Hcrounnk BUOpanuu TperymmpyH
BBIPOBHEHBI TOIIIMITHUKH
Hcrounuk BuOpanuu, OuuCcTUTE WU 3aMEHUTE
TloBpex/eHa KpbUIbYaTKa
MMOCTOPOHHHE TPEIMEThI KPBUILYATKY

Ilepexkoc KOHCTPYKIIMK

Hcrounuk BuOpanuu

OtperynupyiiTe 1 ocTaBbTe

TToBbIIIeHHAS

BEHTHJIATOpA POBHO BEHTUJLITOD
JlaBiieHuE B cucTeMe BbILLE JlaBnieHue B cucteMe, BO3[I. Yo6epure npensTcTBue U
pacueTHOro KJIaIaHbl, IPeMsATCTBUS epe3anycTUTe BEeHTUIATOP

HOTpe6HSICMa}I MOIITHOCTH

KpBIHB‘{aTKa BpamacTcs B

Hanpasnenune

HcnpaseTe u niepesamycTute

HEIPaBHJILHOM HalpaBJIeHHI KPBUILYATKU/TIOTOKA BO3/yXa BEHTHIIITOP
YacToTa BpalieHus KpbUIbYaTKu YacroTa BpaiieHus HcnpaBbTe 1 nepes3anycTuTe
BBIIIE PacyeTHOU KPBUILYATKH/ IBUTATEIIS] BEHTHIIITOP

JlaBjieHue B CUCTEME BhIILIE

JlaBienue B cucteme, BO3I.

Yobepute npensTcTBUe U

pacueTHOro KJIaIaHbl, IPEMsATCTBUS Iepe3anycTuTe BeHTHIATOP
JlaBiieHuE B cucTeMe BbILLE UpesmepHbIe IOTEPH HA HcnpaBbTe NOJAC. BO3YXOBOJIOB U
pacueTHOro BXOJI¢/BBIXOJIC BO3/yXa B BEHT-P Iepe3anycTuTe BEHTUIATOP

Huskwuii pacxon Bo3ayxa

KpBIHB‘{aTKa BpamacTcs B

Hanpasnenune

HcnpaBeTe 1 niepesamycTurte

HEIPaBIJILHOM HalpaBJIeHHI KPBUILYATKH/TIOTOKA BO3/yXa BEHTHIIITOP
YacToTa BpalieHus KpbUIbYaTKu YacroTa BpauieHus HcnpaBbTe 1 nepes3anycTuTe
HIDKE PacueTHOH KPBUILYATKH/ IBUTATEIIS BEHTHIITOP

CpabotaJa 3ammra neperpesa

[poBepbTe mogady NUTAHUS

VcnipaBbTe IpUUHUHY Ileperpesa

HeﬂpaBI/IHBHOS TTOAKITFOYCHHUE K
CETH SJICKTPOIIMTAHUS

ITuranue JABUTATCIIA

Tlonaiite nuranue

BenTunarop He paboraet

Brikiiouen cepBUCHBIN
BBIKJIFOUATENb

ITutanue nBuratens

ITopatiTe mutanue

CpaboTai npe1oXpaHuTenb

ITutanue nBuratens

ITopatiTe muTanue

Heucnpasen peMeHHOI IpUBOA

PemHM 1 IIKKBBI

VcripaBbTe MM 3aMEHUTE MPUBOJ

Iopsascs peMeHb

PeMHM 1 ITKUBBI

3aMeHHTE pEMEHD

IToBBImEHHBIH ITyM

Benrtunarop repsier ckopocTth

Ilorepu naBnenus Bolie
JIOIYCTUMBIX

HcnpaBbTe noTepu JaBleHUs B
cucTeMe

KpananKa, IIKUBBI 0C/Ia0JIeHBI

erHJ'I CHUS KPbLI BUYATKH/IIIKUBOB

3aTsSHUTE KpeIICHUs

TToaIMITHUKY WK IPUBOJ HE
BEIPOBHEHBI

HOZ[HJI/IHHI/IKI/I, NIpUBOJ

OtperynupyiiTte U 3aTIHUTE
KpeIUIeHHs

IIb1b U IpsI3b HA KPBIIbYATKE

IIpoBepbTe KpbUTLUATKY

OuncTHTe KPHUIBYATKY,
MpoBepbTe OAJTAHCUPOBKY

KpsuibuaTka pazdanaHcupoBaHa

IIpoBepbTe KpbUTLUATKY

HcnpaBbTe 1 0TOATAaHCHPYHTE
KPBUIBYATKY

Hospemnel—rm TTO AITHUITHUKH

IIpoBepbTe MOUIHITHUKU

3aMEHUTE MO IIAITHUKH

M3Ho1eH peMeHHOM PUBOL

ITpoBepbTe peMeHHOMN MPUBOJ

3aMeHUTE PEMEHHOW IPUBOJ

OcnabJieHbl KperIeHus

IIpoBepbTe KperieHus

3aTsHUTE KPEIUICHUs

Bubparmst co cTopoHs!
BO3/yXOBOJIOB

IIpoBepbTe BO3IyXOBOIBI

Otperynupyiite, IpOTSHUTE,
3BYKOHM30IUPYHTE BO3TYXOBOJ

HecoBmectumbie PEMHHU

ITpoBepbTe MapKy peMHelH

3amMeHuTe PEMHHU Ha IPABUJIBHBIC
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8. PemoHT

8.1

&

8.2

&

8.3

PeMOHT f0/KeH NPoU3BOAUTLCA KOMMNETEHTHbIM MEepCcoHa/sIoM M B COOTBETCTBUM € MeKAyHapogHbiMu, HauuMoOHaNbHbIMU U
MecCTHbIMU CTaHAAPTaMM, HOPMaMK U NPaBUAAMK, AEACTBYIOLMMMU B Balueli cTpaHe, 0CO6eHHO NO OTHOLUEHUIO K B3PbIBOONAaCHOMY
o6opyaoBaHuio u atmocdpepam. BeHTUNALMOHHOE 060pyAOBaHUE AO0/MKHO 6biTb 06eCTOUEHO, a BbiKAloYaTeNb 3a610KMPoOBaH BCce
BpemAa npoBegeHus paboT. OnA npoBeAeHUA PEMOHTHbIX PaboT cneayeT AEMOHTUPOBATb BEHTUAATOP U YAAAUTb ero us
B3PbIBOONACHOM 30HbI U Pa3MeCTUTb B PEMOHTHOM MacTepCKONA.

/llobble [EACTBMA MO  PEMOHTY  B3PbIBO3ALUMLLEHHbIX BEHTUAATOPOB  AO/KHbI  NPOU3BOAUTBCA  NpeAcTaBUTesiem
npoussoguTena/npoaasLa MAM NNLOM aKKPeAUTOBaHHbIM NpousBoauTenem/npoaasuom, B NPOTUBHOM C/y4yae 3aBOACKas
rapaHTUA MOXKET 6bITb aHHY/IMPOBaHa.

Mocne npoBeAeHUAs PEMOHTA B3pPbiBO3ALMLLEHHOTO BEHTUAATOPA HA KOPNyCc BEHTUAATOpPA creayeT HaKAeuTb Tabauuky c
nHpopmaumeit o npoBegeHHbIX paboTax, CPOKAX PEMOHTA UM KOHTAKTHbIMM AAHHbIMWU OTBETCTBEHHOrO 3a PEMOHT /nua, B
cootBeTcTBum ¢ IEC EN 60079-19.

3anacHble yactu
Cm. NpunoxxeHune 8: PeMoHT: CnMCOK HEOBXOAMMBbIX MHCTPYMEHTOB U MaTepuanos
He HaunHaiiTe HUKaKUX paboT, NoKa He 6yAyT BbINOMHEHbI, U3y4eHbl U NPUHATLI BCe HeobxoanMble mepbl No 6e3onacHoOCTU.

AnA B3pbiBO3aLLULLEHHbIX BeHTUAATOpPOB B cootBeTcTBumM ¢ IEC EN 60079-14, - 17, -19. Puc. 1.

ITO MOKET BK/OYATb B cebA YNCTKY/NPOoAYBKY BEHTUAALMOHHBIX KaHa0B YTO6bI UCKNOUYUTD PUCKK, CBA3AHHbIE CO B3PbIBOONACHbLIMMU
BELLeCTBaMM NpU NocaeayoLWeM AeMOHTaxXe 060pya0BaHUA.

OcobeHHO cnepyeT 0bpaTUTb BHUMaHUE Ha ciefyowme obCToATENbCTBA: YPOBEHb NOATOTOBKM MEepPCOHaNa A0KEH COOTBETCTBOBATH
npeacToAwMM paboTam, 3anacHble YacTM COOTBETCTBYHOT YCNOBMAM 3IKCMyaTauuu, WHCTPYMEHTbl ABAAOTCA 6e3onacHbiMKM ANA
MCMNO/b30BaHMA B COOTBETCTBYOLLEN aTmocdepe u ntoban NoTeHLUMaNbHAA ONACHOCTb UCKAKOYeHa. Puc. 2

Onpeaenute, Kakue KpenexkHble 31emMeHTbl Heo6XOAMMO CHATb TOYHO 3aNOMHUTE MOJIOXKEHUEe, B KOTOPOM YCTaHOB/IeHbl Bce
AeTtanu, utobbl NOCTaBUTb HOBbIE AETa/IM B TAKOM Ke NOJIOXKeHUU. [lna 3TOro MOXXHO UCNoNb30BaTb LMdpoBble, 6yKBEHHblE Uan
LBEeTOBble MOMETKU Ha AeTansAX U matepuanax. Oco6eHHO 3TO BaXKHO ANA KpenJieHU 3N1eKTPoABUraTens Ha onope U KpenaeHui
Basa KPbINbYaTKM Ha OMope, rae MoryT UCNOJIb30BaTb Pas/iuyHble NPOKNAAKM U Wakibbl ANA LEHTPOBKU 3/1eKTpoAaBuratena u
KpPbI/IbYaTKN OTHOCUTE/NIbHO Kopnyca BeHTuasaTopa. Puc. 3.

CnpaBouyHble faHHbIe MO 3aTAXKKe 604TOB Bbl HaligeTe B NpunoxkeHun 2: TUNOBble MOMEHTbI 3aTAXKKKU 601TOB.

OcHOBHbIe AeTa/Iu BEHTUNATOPOB NpuseaeHbl B NMpunoxkeHun 5: Tunosbie cxeMbl BEHTUNATOPOB.

BeHTUNATOPbI C NPAMbBIM NPUBOAOM:

CHATUE KPbIZIbYaTKK, 3aMeHa 3/1eKTPOoABUraTens:

BapuaHT 1: KpblNbYaTKa YCTAaHOBNEHA HA Ba/ly 3/1IEKTPOABUraTeNa CO WINOHKON. O6bluHO ANA AnameTpos < 710mMm

BapMaHT 2: KpbiNbYyaTKa yCTAaHOBJ/IEHa HA Baly 3/1eKTPOABUraTensa C 3a’KUMHbIM KOHYcom.  O6bluHO ansa gnameTtpos 710mm >

8.3.1. OTKAOUYUTE BEHTUAATOP OT CETU INEKTPONUTaHMA U 3a61I0KNPYNTE NOJaYy NUTAHWUA Ha BCe Bpems paboT. OTcoeanHute Kabenm
noABoAa NUTaHuA.

8.3.2. [leMOHTUpYiiTe BCe MeLlatoLme BO34YXOBOAbI, YTO6bl 06ecneunTb AOCTYN K KpblabyaTKe.
PaboTbl C ManeHbKMMW BEHTUAATOPAMM Nydlle BCEro NPOBOAWTb B PEMOHTHOW MAacTEPCKOM. [AA CHATMA KPbIAbYaTKM Y
60NbLUINX BEHTUNATOPOB MOTPEbYOTCA NoaxoAslMe NOAbEMHbIE MeXaHW3Mbl. YbeAWuTecb, YTO MMEIOTCA B HaAuyuMu BCe
HeobXoAMMble MHCTPYMEHTbI U NpucnocobieHnsa Puc.2.

8.3.3. OTmeTbTe M3HAYa/NbHOE MOJIOXKEHME OMOpP 3/EeKTpoABUraTensa, ANA TOro, 4Tobbl BNOCNEACTBUM MOCTaBUTb €ro TOYHA Ha
nepsoHa4vanbHoe mecTo Puc. 3.

8.3.4. CHMMMTe CTOMOPHYIO Waby 1 KpenneHne KpblabYaTKK € Bana ABuUraTensa u nonoxute B 6esonacHoe mecto. Puc. 4
MoAroToBKa K CHATUIO KPbIbYaTKU. MCNoNb3yiTe LEHTPUPYIOLLYIO BTYAKY U HanpaBaAoLWMI Ban ANA AEMOHTaXKa Kpblb4YaToK
601bWNX pa3mepos. BapmaHT Puc. 5, Puc. 6 unn pasbop 3aXKMMHOro KoHyca BapuaHT 2.
BapuaHT 1: 3akpenuTe CbeMHUK Ha CTYNULe KPbIJIbY4aTKM U C ero MOMOLLLbIO BbIABUHBTE KPbINbYATKY HA LLEHTPUPYIOLLYIO BTY/IKY
Puc. 7.
BapuaHT 2: OcnabbTe 6710KMpYIOLLME BUHTbI 33XKMMHOTO KOHYCa U BKPYTUTE B HEro pasbnoKMpytoLLmMe BUHTbI U 3aKpyTUTE U3 B
NPaBUIbHON NOCNEA0BATENbHOCTU AN OCBOOOMNAEHWA 3a*KMMHOro KoHyca. bonee petanbHas MHbopmauusa HaxoauTca B
MpunoxkeHun 6.

8.3.5. AKKypaTHO, nsberan NnoBpexAeHNA, CHAMUTE KPbIIbYaTKy C Basa ABUraTens Puc. 8.
Place impeller in safe location. Puc. 9.

8.3.6. OTmeTbTe M3HAYa/IbHOE MOJIOKEHWE OMOP ABUraTe/A U onpeaennTe/HaiamTe Bce NPOKIaAKM NOL onopamu gsuratens. Hosbii
ABuratenb cieAyer YCTaHOBUTb TOYHO Ha MpeXkHee MeCTO WMCMOo/b3yA MpeXKHWe Npoknafakun. OTKpyTUTE BUHTbI KpenaeHus
ABuratena u cHumute gsuratens Puc. 3.

Mpy HEeo6X0AMMOCTM UCNONbL3YNTE NOABEMHbIE MEXaHW3Mbl. MogHUMUTE ABuraTeslb NPU NOMOLLM CTPOM, 3aKPenieHHbIX 3a
pbiM 60Tl ABUFaTENA U NONOXKMTe ero B 6esonacHoe mecTo Puc. 10.

BapuaHT 1: cHMMUTE LEHTPUPYIOLWYIO BTY/JIKY M KakuMe-nMbo NpOCTaBKM C Basa ABWUraTens AnAa YCTAHOBKM M3 Ha HOBbIN
aneKkTpoasuratens Puc. 11.

BapuaHT 2: cHUMKTE 3aXKMMHOW KOHYC A/18 YCTAHOBKM €ro Ha HOBbIl 3/1eKTpoABUraTeb.

8.3.7. Tpouecc yCTaHOBKM KPbINbYaTKM U BEHTUAATOPA NPOUCXOAUT B 06paTHOM NopagKe.
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Mpy NnomoLm pacTBOPUTENA OYUCTUTE BAN HOBOFO ABUraTeNA OT 3alMTHOM Kpacku, macna U cmasku. Mpu Heobxoaumoctu
YCTaHOBWUTE Ha Ba/l MPOCTaBKM CO CTAaporo asuratensa Puc. 12 u, npy HEOOXOAMMOCTM, HAKPYTUTE HA BaN LLEHTPUPYIOLLYIO
BTYNKY (BapunaHT 1) Puc. 5, nnm yctaHoBUTE 3a3KMMHOM KOHYC (BapuaHT 2).

YcTaHOBMTE HOBbIN ABWraTeNb TOYHO Ha CTapoe MecCTo, MCMOo/b3ya BCe MPOKNAZLKM OT CTaporo Asuratens. HaxkusuTe u He
3aTArnBanTe KpenexHble 60Tbl. Mpu HE0BX0AMMOCTM UCNONb3YITe NOABEMHbIE MexaHU3Mbl Puc. 13.

MpoBepbTe NPaBUIbHOCTb YCTAHOBKM ABUraTENA NO HAHECEHHBIM METKAM U HECU/IbHO 3aTAHUTE BONTLI KpenneHus.

lposepbTe NONOXKEHME Bana ABuUratens, OH JOKEH HAXO4MTbCA TOYHO MO LEHTPY BeHTuaaTopa. Puc. 14.

MoAroToBbTE KPbLIbYATKY K YCTAaHOBKE, HAaKPyTUTE Ha Ban ABUraTena LEHTPUpYoWwyo BTYAKy (BapuaHT 1), uam ycraHosuTe
33)KMMHOI KOHyC (BapwaHT 2). na npefoTBpalleHusa NOBPEXAEHUI KPbINbYaTKM B Npouecce 3aMeHbl Npu HeobxoamMmocTm
MCNoNb3ynTe NogbeMHble MexaHU3mbl Puc. 15.

BapuaHT 1: CoBMecTWTE WNOHKY CO LWNOHOYHbIM NMAa30M W CABUMHbTE KPblIbYaTKy Ha Bas ABUraTens.

CHUMUTE LEHTPUPYIOLLYIO BTY/IKY, M UCNOJb3ys pe3bboByIO WNU/bKY NOMHOCTBIO OCaAUTE KPblIbYaTKy Ha Ban Asuratens Puc.
16.

CHMMUTe pe3bboBylO WNWAbKY C Bajia gBuratens. HaHecuTe aHaspoOHbI Kiel Ha QUKCUMPYHOLLMA KpblbYaTKy 60AT K1
33KpYTUTE ero B BaN ABUraTeNA C KOPPEKTHbIM MOMEHTOM. Puc. 17.

BapuaHT 2: CoBMecTUTe 0TBEPCTMA 3aXKMMHOTO KOHYCa, Ha)KMBUTE BMHTbI, NPOBEPLTE MOOMKEHWE Ha Bay U 3aTAHUTE BUHTbI C
KOPPEKTHbIM MOMEHTOM.

8.3.8. Bpalas Kpblnb4aTKy NPOBEPLTE 3a30p MEXAY KPbLIbYAaTKOM U KOPNycoM MUHUMYM B 4-X NPOTUBOMOIOMKHbIX MONOKEHUAX U
oTperyanpynTe npu HeobxoamMmocTu. 3a3op “S” Mexay KpbINbY4aTKOM U KOPNYCOM BEHTUNATOPA WAU BO3LYXOBOAOM LO/IKEH
COOTBETCTBOBATb 3HAYEHMIO, 3aHECEHHOMY B JINCT NpoBepKe nepeg, Nyckom. ECm HeT TOUYHbIX AaHHbIX, 3a30p cneayeT NPUHATb
pa3smepoB B 1% OT AMameTpa KpblibdaTkM “D”, HO HUKOrAa He MeHee 2MM uan 6onee 20Mm, B OCEBOM WU PaananbHOM
HanpasneHuax Puc. 18.

PerynupoBaHue 3a3opa Npon3BoANTCA CMeLLEeHNeM OMop ABUraTeNa B HY)KHOM HanpasBaeHUN..

3aTAHUTE KpenneHua ABuratens C KOPpPeKTHbIM MomeHTOM Puc. 19. CHoBa npoBepbTe 3a30p MEXAY KpblIbYaTKON U
BCACbIBAOLMM KOHYCOM MUHMMYM B 4-X MPOTUBOMNO/IOXKHbIX TOYKax. Puc. 18.

Mpy HEObXOANMMOCTU, NOBTOPUTE PErYIMPOBKY HECKOJIbKO Pas, MOKa 3Ha4YeHWe 3a30pa He byaeT yA0BNeTBOPAIOWMM. 3aHecuTe
3HaYeHMA 3a30pa B MHCNEKUMNOHHbIE JOKYMEHTHI.

3aKpenute Ha BEHTUAATOPE TabanuKy ¢ MHGopmaLmen o nposegeHHOM peMmoHTe Puc. 20.

BHumaHue: 3a3op “S” mexay Kpbinbuatkoit “D” u B0o3AyXoBOoAOM/KOPNYcOM/BCacbiBalOWMM KOHYCOM SIB/IAETCA OYEHb
Ba*KHbIM anA 6e3onacHoii pabotbl BeHTUAATOpa. CmoTpute MpunoxKeHue 5: NyHKT TunoBble 3a30pbl A8 LEHTPO6EKHbIX
BEHTUNATOPOB.

8.3.9. TloacoeanHWTEe BO3AYXOBOAbl K BEHTUIATOPY, 3aTAHWUTE BCE KPEMIEHUA C KOPPEKTHbIM MOMeHTOM. MoacoeanHuTe Kabesnb
Mo4ayum 3NEKTPOMMUTAHUA K BEHTUAATOPY.
O6partutechb K pasaeny 3 gna NOAroToBKMU NycKa.

9. [paKTUyecKue coBeTbl N0 YCTaHOBKe.
BeHTUAATOPbI pa3paboTaHbl U NPOTECTUPOBAHbLI C YETbIPbMA CTAaHAAPTHLIMM CXemamu Bo3gyxosoaos: A, B, C uam D. Moatomy
BEHTUNATOPbI AO/MKHbI ObiTb NPaBUAbHO YCTaHOB/EHbl, 4TOGbI M36eXaTb NOCNEACTBUI HENpaBUMAbHOrO MOHTa)Ka. O6bluHO
BEHTUNATOPbI AO0/MKHbl YCTAaHAaBAMBATbCA TaKMM 06pasom, utobbl OTBEpPCTUE BXOAA BO3AyXa 6bino cBo6oAHO, 6e3 AUWHUX
CONpoTMBAEHUIA M TypbyNeHTHbIX NOTOKOB. CO CTOPOHbI BbIXOAA BO3AyXa TaKXKe He [JOMKHO 6biTb NUWHWMX MPEnAaTCTBUIA.
Typ6yneHTHOCTM Ha BXoAe/BbIXxoAe BO34yXa MOHUMKAIOT NPOU3BOAUTE/IbHOCTb BEHTUIATOPA.

10. YTunusauyma.

10.1 Ytunmsauma o6opyaoBaHMA OO/MKHA  OCYLWECTBAATHCA  KBAIMOULMPOBAHHBIM  MEpPCOHANOM B  COOTBETCTBMM C  HOMaMM,
OEeNCTBYIOWMMN B Ballel CTpaHe, 0COBeHHO B OTHOLWEHMM B3PbIBOOMACHbIX 30H WM B3pblBO3aluuMLLeHHOro obopyaosaHusa. Mepep,
HaYaNoM Kakux-n1mbo paboT BeHTUNATOP A0/KeH ObiTb 06ecToueH, Nnogaya aNeKTponuTaHua 3ab10KMpoBaHa Ha Bpems NpoBeaeHns
pabor.

10.2 Mo okoH4YaHUM CpOKa Cﬂy)'l'(6bl BEHTUNATOPA, rCl,ef/'ICTBMﬂ no ero ytmnnsaumm moryt I'IOTpeﬁOBaTb AONO/IHUTE/IbHbIX 3aTpaT.

10.3 BeHTMAATOP AO/KeH 6biTb 3anyweH Ana NPOoAYyBKM BO34AYXOBOAOB OT B3PbIBOOMACHbIX ra3os MaW nblan. OKpyKatollee BEHTUAATOP
MPOCTPAHCTBO A0/IKHO 6bITb XOPOLWO NPOBETPEHO, Y4TOBbI YAaAUTb BCE B3PbIBOOMAcHble rasbl UAM Mbiab. B npouecce pabot no
YTUAN3ALLMU BHYTPU U BOKPYT BEHTUAATOPA HE AO/IKHO 6bITb B3pbIBOONACHOM aTMmocdepbl.

10.4 OTKNKOYMTE BEHTUNATOP OT CETU 3EKTPONMUTAHUA U OT BCEX BO3MOXKHbBIX 3aLLMTHbIX YCTPOMCTB.
OTcoeamHnTe Kabenb NoAaun 3NeKTPONUTaHUSA.
OTcoeauHNTe BEHTUAATOP OT BO34YyX0BOAOB. Bo3AyxoBoAbl M OTBEPCTMSA BXOAA/BbIXO4Aa BO34yXa B BEHTMIATOP rEepPMETUYHO
3aKpoliTe NOAXOAALMM MAaTepPUaNom, YTobbl BHYTPU BEHTUIATOPA U BO3YXOBOZOB He Nonasa B3pblBOOMNacHas atTmocdepa.
[eMOHTUPYITE U YTUAU3UPYIATE BEHTUNATOP B COOTBETCTBMM CO CTAaHAAPTaMM, AeMCTBYIOLMMM B Ballei CTpaHe MO OTHOLIEHWIO K
060pya0BaHMA, CPOK PaboTbl KOTOPOrO UCTEK.
MeTansibl U NAACTUKKN AO/XKHbI BbITh NepepaboTaHbl B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTAMM, AEHACTBYIOWMMM B BalLeit cTpaHe.

@ Mcnonb3oBaHHOE BEHTUNALMOHHOEe 060py0BaHME He A,0MYCKaeTcA NOBTOPHO UCMOJIb30BaTb BO B3pbiBOONACHOM aTmocdepe.
10.5 MNocne AemoHTa)Ka BEHTUAATOPA MECTO YCTAaHOBKM AO/MKHO 6biTb 06CNeA0BaHO M 3aKOHCEPBMPOBaHO, 4TOBbI NPeaoTBPaTUTHL

noasneHue B3pb|BOOI‘I3CHOV1 cpeabl B Te4eHue pa60T Nno 3ameHe BEHTUNATOpPaA.
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11 NPUNOXEHUA:
MpunoxkeHue 1: JIuct npoBepKu Npu ANUTE/IbHOM XpPaHEHUN.
MpUMeEHMMO K 6ONbLINM BEHTUNATOPAM, KOTOPbIE MOCTABAAIOTCA HE B KAPTOHHbIX KOPOOKaX.
TaKune BEHTUNATOPbI AONKHbI XPAaHUTLCA Cneaytowmm obpasom:
- KpblnbuaTku/paboure Kosieca AOKHbI NPOBOPAYMNBATLCA BPYUYHYHO He meHee 10 060poToB B MecsALL.
- MpoBepKa n3onaumm anekTpoasuratensa Kaxgble 3 mecaua.
- AHTUKOHAEHCATHbIV HarpeBaTesb (eC/IM UMEEeTCA) B 3NeKTpoaBUraTene foMKeH 6biTb NOAKNIOYEH K CETU INEKTPONUTAHMA
- CpoK XpaHeHuWsa He O0/KeH npesblwaTb 1 roga 6e3 obcneaosaHna 060pyAoOBaHMA CO CTOPOHbI MpousBoauTensa / nocTaslyKa Ha
npeameT BO3MOXKHOTO BbIXO4A U3 CTPOSA 3/1eKTPOABUraTeNA, NOALIMNHUKOB, CMA3KK, PEMHE peMeHHOM nepeaayn.
JIUCT perynapHoi NpoBepKM AONKEH BbITb CBOEBPEMEHHO 3aMo/IHEH.

ITpoekT:
Homep cucremsi:
” Knuenr:
ApTHKYJIbHBII
HOMep:
Kaace
Knace B3pbIBO3. ABHT.:
B3PbIBO3AIIUTLI:
Cepuiinblii HOMep: Cepuiinblii Ne 1Bur.:
N | Onucanne NpPoBepKH | Mepuon | 1] 2J3]4]s[6]7]8]9]10]11] 12
I'paduk npoBepok NpH JJIMTEJIbHOM XPaHEHUH
BusyaibHblif 0CMOTP: 001I[ast COXPaHHOCTh I[aTa
S1 0060pyI0BaHKsA, OTCYTCTBHE KOPPO3HHU U 1 mecs \/
TIOBPEKJICHUH Tlommucs
IIpoBopaunBanue KpblIbYaTKU/pabouero Jlata
S2 Kosieca BpyuHyto. Mun. 10 06/mec. 1 mecs
[onmuce
IIpoBepka uzomsdLuu qBUraTess IIaTa
S3 3anucarsb 3HaueHne M (Om) 3
Mecsina
Ionmuce
AHTHKOHJICHCATHBIH HarpeBaTelns (€can HaTa
S4 MMeeTCﬂ) B DJIEKTPOABUTIATEIIC MOAKIIOYEH 3
Mecsina
K 9JIEKTPOCETH Tlommucs
O6cnenoBanne 000py0BaHHUS Jlara
85 HOCTaBI].ll/lKOM/HPOI/ISBOHMTQHEM, npu 1 rox
*
cpoke xpaHeHus 6osee 1 roga Tlozmucs
®.1.0. YOIHOMOYEHHOTO OTBETCTBEHHOT'O JIMIA:
S6 B cootsercteun ¢ IEC EN 60079-14
* TpeOyercst TOCTYI Uit 0OCIIETOBAHUS AJIEKTPOABUTATENS, MTOIIUITHUKOB, CMa3KH, pEMHEW, TaKXKe K TMOBPEKIECHHBIM JIETAIISIM
JUIS1 BO3MOKHOM 3aMEHBI.
IEC EN 14986 INpunoxenne D: onpeznensier «OBpeXISHHS TP XPAHSHHN» KaK MOTCHIMATILHYIO YTPo3y. PeryispHsie mpoBepKu
KOMIIETEHTHBIM [IePCOHANIOM YMEHBIIAIOT WIH HCKIIIOYAIOT JaHHBIE PHCKH/YTPO3EIL.
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MpunoskeHune 2. MoMeHTbI 3aTAXKKW BUHTOBbIX COeAUHEHUIA

NpunoskeHue 2.1: TUNoBble MOMEHTbI 3aTAXKKK 601TOB

Mowment 3atsxku (H/m)
Pa3mep Oousta Jaexrpuiccikue I'aiikn
KJIEeMMBI
Merpuueckas Hep:xaBeomas Hep:xaBewomas Yraepoaucras
peasba Mennb cTajb cTajb cTajb
A2-70 A2-80 8.8
M2 0,14 - - 0,35
M2,5 0,29 - - 0,73
M3 0,5 0,9 1,2 1,28
M4 1,2 2,1 2,7 2,9
M5 2,2 4,1 5,4 57
M6 3,9 7,1 9,3 9,9
M8 9 17,5 22 24
M10 17 34 44 48
M12 59 76 83
M14 91 121 132
M16 140 187 200
M18 - - 275
M20 273 364 390
M22 - - 530
M24 472 659 675
M27 682 909 1000
M30 930 1240 1350
NpunoskeHue 2.2: TUNOBble MOMEHTbI 3aTAXKKU Pe3b60BbIX WTUPTOB 3a’3KUMHOT0 KOHyCa
MoMeHT 3aTSKKH BHHTOB 3a:KMMHOr0 KoHyca A (H/m
3askuMHOM Tunosoii | Ilecturpanusbiii | J1uHa BUHTa MomeHT
KOHYC A IEC KJII0Y MM H/m
Metpuueckuii | ABHrartelib MM
BaJ (MM)
2012-19 80 5 22 30
2012-24 90 5 22 30
2012-28 100-112 5 22 30
2012-38 132 5 22 30
2012-42 160 5 22 30
2012-48 180 5 22 30
MoMeHT 3aTSIZKKH BUHTOB 32;KHMHOI0 Konyca B (H/m
3axumHoOI Tunopoii | Illecturpannsbiii | Jauna BuHTa MomeHT
KOHyc B IEC KJII0Y MM H/m
MeTtpudecknii | ABUraTesb MM
BaJI (MM)
B 106 42 DM 160 6 M8x25 43
B 106 48 DM 180 6 M8x25 43
B 106 55 DM 200 6 M8x25 43
B 106 60 DM 225 6 M8x25 43
B 106 65 DM 250 6 M8x25 43
B 106 75 DM 280 8 M10x30 85
B 106 80 DM 315 8 M10x30 85
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MpunoxkeHuu 3: JINCT NpoBepKU nepea NyCKoOm.

IIpoekT:

Homep cuctembl: Kiuenr:
ApPTHKY/IbHBIIH HOMEp:

Kiiacc B3pbIBO3aMIMTHI: Kiacc B3pbIB03. IBHUT.:
Cepuiinblii HoMep: Cepuiinblii Ne 1Bur.:

IlepBoHayaabHbIi rpaduK NpeABapUTEILHOM NPOBEPKH, /10 32IyCKA, BLINOJIHAETCH 0TBETCTBEHHBIM JIMLOM B
coorBercTBuu ¢ IEC EN 60079-14

Tun 3JIEKTPOABMI.

Tlpuiosxenun 3: JIucT NpoBepKH nepe NycKoM. (Ha4aJio)

A O6mue Exd | Exe Exn | Ext
Al IIpoBepbTe U yKakuTe NPaBUIIbHBII THI 000PYA0BAaHUS B COOTBETCTBHU ¢ TpeboBanusM 1o EPL, B3peiBoonacHoi
30HBI U Pa3MEILCHHUS: -
A2 IIpoBepbTe U yKakute BepHyto I'pyniy o6opyioBaHus:-
A3 TIpoBepsbTe 1 yKakuTe BepHbIi TemMmepaTypHBIii KJIacc M BelIeCTBO (Ta3):-
Ad TIpoBepbTe M yKakuTe BepHbIii TeMnepaTypHblii KIIACC U BELIECTBO (MbLIb):-
A5 IIpoBepsyre 1 ykaxkute npasuibHbli Kinace 3amutsl IP o6opynoBanusi:-
Ab Cxema 000pyIOBaHHs ONPEIENICHa BEPHO
A7 OrnpejielieHe cxeMbl 000py10BaHus JOCTYITHO
A9 OTCyTCTBYIOT HOBPEK/ICHUS M HECAHKIIHOHUPOBAHHBIC M3MEHEHHS B KOHCTPYKIIHU
Al10 OTCYTCTBYIOT IPU3HAKHM HECAHKI[HOHUPOBAHHBIX M3MEHEHHI B KOHCTPYKIIMH
All Bourel, kaGesnbHble BBOJIBI (IIPSIMBIE M HENPSIMbIC) M 3aTIYIIKU NPABUIbHBIX TUIIOB U PABHIILHO 3aTSHYTh
PDusnueckasi IpoBepka
AlL2 Pe3b00BbIE KPBIIIKK MPABHIBHBIX THIOB, KOPPEKTHO 3aTSHYTHI M 3a0J0KUPOBAHBI
Ddusnyeckas nposepka
Al13 TIoBepXHOCTH CONPSHKEHHS YUCThIE, 663 TOBPEXKACHHIA; TIPOKIAIKU (ECIH UMEIOTCS) B HAIJIKAILEM COCTOSTHUM U
NPaBHJILHOTO THIIA
Al4 CocTosiHIE IPOKIAIOK HajaJIexamee
Al5 Her ciie10B pOHMKHOBEHHS BOJIBI WIIM ITBUIH B 3aKPBITHIH KOpITyc B cooTBeTCTBHH C P
Al6 Pazmeps! conpsikeHHBIX (JIaHIIEBBIX 3a30POB COOTBETCTBYIOT:
) JOIYCTHMBIM 3HAYEHUSIM B JOKYMEHTALIMH TIPOM3BOAUTEIIS HIIH
b) JomyckaM COOTBETCTBYIOLIETO CTPOUTENBHOIO CTAHAAPTA BO BPEMsl MOHTAXa MU
C) IOIIyCKaM CTOPOHHE# JOKYMEHTAILU
Al7 DneKTpUUeCKUEe KJIEMMbI 3aTSHYTHI IPaBUIBHO
Al8 Heucnosnb3yemble KJI€MMbI TAKKe 3aTSHYThI IPABHIBHO
A Be3onacHocTh 000py/10BaHUS
A34 KpbuibyaTka 10KHA IPOBOPAYMBATECS CBOOOAHO. VI3MephbTe U 3aIHIIHUTE 3[6Ch 3a30p MEXIY KPbUIBYATKOM 1
BO3J1yXOBOJIOM/BXOJHBIM Au(dy3opoM (Mm) :
A35 Bce 3amuThl yCTaHOBIICHBI TPAaBUIIBHO, BHYTPH BEHTHIISITOPA, B BO3AYXOBOAAX H OKOJIO BEHTHJIATOPA HET
TOCTOPOHHUX MPEAMETOB, HHCTPYMEHTOB HJIM Mycopa
A DJIeKTPOABUTATEIH
JlBuraTenb uMeeT HyxkHble napamerpsl: B, I', IP, dasnocts, paboune Temneparypsl. Mmeercs 1octaTouHoe
A29 HPOCTPAHCTBO BOKPYT ABHIATElIsl JUISl €0 OXJIAXKIAEHHS, CHCTEMA OXJIAMK/ICHHUS IBUTaTelIs He HMeeT
MOBPEXK/ICHUH, KPSIUICHHUS JABUTaTelIsi HE MMEIOT 3a3yOpHH HIIM TPELUH
A30 BenTunsimu/oxiaxaeHuio IBUraTesi HUYTO He NPEeNsSTCTBYeT
A3l M30n111MOHHOE COIPOTHBIICHHE JIBUIaTeNIsl HAXOAUTCS B HOpME
A32 TemoBasi 3aIuUTa ABUraTelIs MOJKIIOUYCHA (TakKe, ecan UMeroTcst PTC — D0/KHBI ObITh HOAKIIOYCHBI K
BHEIIHEMY YCTPOHCTBY TEIJIOBO# 3allIUThI)
A33 JlaTunK BUOpALIMH WJIM TEMIIEPaTyphl ABMIaTelsl TTOAKIIOYEHBI (€CIIH UMEIOTCS)
B MoHTax - obmue
Bl Vlcnosib3yroTCst COOTBETCTBYIOIINE THITHI M CEUCHHUSI Kabene
B2 Kabenu He IMEIOT BHAMMBIX HOBPEKICHHI
B3 YmnorHeHusi KopoboB, BO3yX0BOJIOB, TPYO M TpyOOIPOBOIOB YIOBIETBOPUTEIBHOE
B6 3a3eMIeHHE MPABHIILHO MOKIIFOYEHO, BKIIFOUasi BCIIOMOTATENIbHbIE COSIMHEHHS, BCE TPABUIIBHO 3aTSHYTO H

HaXOJIUTCA B paGOqu COCTOAHHUHA

B9 ABTOMAaTHYECKHE SJIEKTPUYICCKHE yCTpOﬁCTBa TIOJKJIFOYEHBI M TPABHIJIBHO HACTPOCHBI

CrnennabHble TpeOOBaHMS KCILTYaTallMH COOTBETCTBYIOT PealibHbIM YCIOBUAM, HAIIPUMED, paboune

B10 TEMIIEPATypPbl OKPYXKAIOILEro M MepeMeNaeMoro Bo3ayxa
Mpuaoxenun 3: JIucT nposepKku nepes mycKoM. (Ipoao/zKeHne)
BI3 Perynaropbl ckopocTH yCTaHOBIIGHBI IPABUIILHO U COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM JOKYMEHTALMH (€CITH
TIOCTaBJISFOTCS)
B MOHTaXK - 3JIeKTPOABHI ATeTH
B23 VeTpoiicTBa 3aIUThI 2EKTPOABUTaTeNIel paboTaloT ¢ JOMYCTUMBIMH BPEMEHHBIMHU NpeenamMu te umm ta ais
anekTpoBurareneii Ex e
B24 Bremnee ycrpoiictso 3auuthl noaknoueHo K PTC u paboraer npasuibHO (eciu PTC mocTaBnsiiores)
B25 JlaTunk BUOpALIMU WJIM TEMIIEPATyphbl ABMIaTells IOIKII0YEHb! U paboTaloT IPaBUIILHO (€CIU UMEIOTCS)
C Okpyxarwmas cpeaa
cl O6opynoBaHHe JOKHO OBITH 3aIMILIEHO OT KOPPO3UH, HENOTOIbl, BAOPALHii U APYTUX HEOIArONPUSATHBIX
(akropoB
C2 Hert oT05KeH#i MBUTH U TPSI3U
C3 DieKTpUyecKas M30JI1Ks YUCTas U cyXas

B coomeemcmeuu ¢ |EC 60079-14: Daekmpoycmanosku 80 83pblé0ONACHbIX 30HAX (8Ce Kpome waxm) —
IIpoexmuposanue, N0O6OP U MOHMANC DIEKMPULECKUX YCMAHOBOK.

OTBeTCTBEHHOE JIMIIO.
®.1.0 / noanuck /meyath

IEC 60079-14: onpedenenue usnauanvhoix epaguros nposepku, noayyennvix uz [IEC EN 60079-17:
Onekmpoycmarnosku. Ocmomp u 0bciyxicusanue.

IEC EN 14986:2007 Yacmb 7, mpebosanus Kk cOOepiIcanuio pyKosoocmed nOCMagyuKd; «popmut ois
nposepKU Kauecmea OOKyMeHmMayuuy.

IEC EN 14986:2007 Yacmo 7, mpe6yem 3anoanums u noOOnucams 6ce Heodxooumvie Gopmul u 6epHynms
nocmasuuky 06opydosanus
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MpunoxeHue 4: Tabnuua ypoBHeit Bubpauun.

JAaHHble Ha mecre
0U3BOA.
Karteropusa Knacc Onobbi an:n}sc A Myck OnacHocTb BbIKn. Mm/c
BeHTUNATOpa | 6anaHcupoBKU P (cpeaHeksaap.) mm/c mm/c (cpepHekBagp.)
P P- (cpepHexBagp.) | (cpeaHeksaap.)
Kectkum 2,8 4,5 7,1 9
BV-3 663 TMBKMi 3,5 6,3 11,8 12,5

MNpumevaHue:

CornacHo I1SO 14694:2003

Bce ypoBHM BMBpaLuii — CKOPOCTb MM/C (cpeaHeKBaapaTUIHas).

nomoratot usbexartb cepbesHoﬁ HencnpasHOCTU TeémMm CaMbiM NOBbLICUTb 6e3onacHoCTb.

MpunoxeHue 5:Tunosble cXxembl BEHTUNATOPOB:-

A5.1

TGT, THGT, TGT ATEX, KopoTkuit kopnyc

A5.2

=
=
=

\_F‘U

P

TGT, THGT AAMHHbIN Kopnyc

COMPONENTS T&T
DESCAPTION

CASE

PROPELLER

ELECTRICAL MOTOR

FIXING PLATE

MOTOR SUPPORT

TEAMINAL BOX

o | am | f et |

COMPONENTES TGT

DESCRIPCION

CAMIZA

HELKCE

MOTOR ELECTRICO

FLETINA FLIACION

©
g

SOFDRTE MOTOR

TN N P )

CAJA BOAKES

3HaueHuna npuseaeHbl A4NA cnpaBky U He npegHasHadeHbl ANA UCNOJ/Ib30BaHUA B KayectBe OCHOBOMOJaralowmx. Bce AeﬁCTBMTeIIbeIe

AadHHbIE€ KJ/IMEHTY HEOGXOAMMO cornacosatb € npoussogautenem. [laHHble NO3BONAIOT paHHee onpegeneHWe BO3MOXKHOFO M3HOCA U

O 2 O =Y 3
L >/ ) CJ 2
“". I,' || .'II I|
I"." | || Il'I |
"".\ | ."I |'I
\ |I |IIII 'I
| / |
|
| / ]
| I|II r_J O O
S — - II"I -
] i ] il
Uoes JE - @

79



A5.3 TGT, THGT, TGT ATEX, [/NVHHBIN KOpNyC C CEPBUCHOW ABepLei

\ 1
COMPONENTS T&T

i 1

\ |
CASE \ i
PROPELLER

il

2

3 [ELECTRICAL MOTOR
4 [FIZING PLATE
5
e

MOTOR SUPPORT
INSPECTION COVER

COMPONENTES TGT

CAMISA

HELIKE

MOTOA ELECTRICO
FLETINA FLIACION
| 5 [SOPORTE MOTOA
& | TAPA INSPECCION

MM DESCRIPCION
1
2
3
4
5

L P

o=

A5.4 Tunosble 3a30pbl A1 OCEBbIX BEHTUNATOPOB:

TGT, THGT

TGT ATEX,

KPBI/IBYATEA

BHMMAHMUE: Onsa BeHTMNATOpOB AbimoyaaneHua THGT 3asop “S” mexay KpbuibyaTKoi guametpom “D” u sBosgyxosogom /

Kopnycom / BCcacbiBalOLWMM KOHYCOM AIBASIETCA OYEHb BaXKHbIM A1 6e3onacHoit paboTbl 060pyaoBaHMs.

@ BHUMAHUE: Ona B3pbiBO3alyULLEHHbIX BEHTUAATOPOB 3a30p “S” meXAay KpbinbyaTkoi guametpom “D” u Bosgyxosogom /[

KOpPNycoMm / BCacbiBalOLWMM KOHYCOM AIBAAETCA OYEHb BaXKHbIM ana 6e3onacHoii pa6otbl 060pyaoBaHus.

[inA B3pbIBO3aLLMLLEHHbIX BEHTUATOPOB 3a30p “S” MeXAy NOABMKHBIMM U HEMOABUMHBIMU YacTAMU 060pyA0BaHUA AOMKEH
NpoBepATbCA Ha MpeaMeT COOTBETCTBMA MMHMMAJIbHOMY 3a30py, 3amMepeHHOMY MpU MPOBEpKe nepes NepBbiM 3anycKom WU
oTobpaxkeHHOM B JlucTe NPoBepKU nepes Nyckom. MNpU OTCYTCTBUM KOHKPETHbIX AaHHbIX, 3a30p AO0MKeH 6biTb MUHUMYM 1% OT
AWameTpa KpbIb4aTKM «D» U He MeHbLue 2 Mm Unu 6onblie 20 MM B OCEBOM MW PaAUaNbHOM HanpaBAEHUAX.
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A5.5 Tunosble faHHble ANA NPOU3BOACTBA LEHTPUPYIOLUUX BTY/IOK U HaNpaBAAIOLUX BAJIOB ANA CbeMa U YCTaHOBKM KPbIZIbYATKK.

GUIDE SHAFT

/MOTOR SHAFT
Y
‘

20

DD

s| /

D IMENS [ ONS
DI = D-0.5mm
Dz = D-5mm

3 = D-4mm

MpunorkeHune 6 KpbinbyaTKa € 3aXKMMHbIM KOHYcOM (BapuaHT 2):

Tunosow BapmaHT 2A = TGT THGT 710-1250

Tunosow BapmaHT 2B = TGT THGT 1250 - 1600

CHATue Puc. 2.

6.1 Y6enutech, YTO OCEBOrO 3a30pa AOCTATOYHO AJ1A BbINOAHEHUA GUKCauUK. TaKKe NpoBepbTe COCTOAHME MPUMKMMHON pe3bbbl.

6.2 OcnabbTe BCe CTOMOpPHblE BWHTbI MO o4yepeau MPUMeEPHO Ha 4 nosHbiX 060poTa M BKPYTMTE MX B pe3bboBble OTBEPCTUA,

pacnosiosKeHHble Ha pnaHue BTy Ke, geTanb 1.

6.3 PackpoiiTe coegnHeHne paBHOMEPHbIM 3aTATMBaHUEM BCEX BUHTOB Ha GaHLLe BTY/IKKU, MO 04epeam KpecT Ha KpecT, He 6onee yem Ha
(1/4) o6opoTa. CHUMMTE KpbINbYATKY C Bana ABUraTens v ybepute ee BMECTE CO BCEMU AETanamm KpenneHus B 6esonacHoe mecro.

YcTtaHoBKa Puc. 1.

6.4 Y6eamrecb, 4TO BMHTbI, KOHYC, Ba/il ABUraTeNs M MOBEPXHOCTM KOHTAKTa YWUCTblE U CIerka CMasaHbl IErKUM MalMHHBIM MacoM.

BbicTaBuTe coocHo Bce pe3b6OBbIe coeaAnHeHMnA.

6.5 OcnabbTe BCe BUHTbI MMHUMYM Ha 4 060poTa ¥ NepeMecTuTe Kak MMHUMYM 3 BUHTa B OTBEPCTMA C NPUMKUMHOMN pe3bboit, Ansa Toro,
4yTObbI AleprKaTb YacTb 1 1 2 pasaeneHHbIMM B npouecce cbopku (Puc. 2)

6.6 MNocne BBOAQA 6e3Kn4eBoro BKNadbllwa B OTBEpCTME CTynuubl, OTMEeTbTe NONOXXEeHUe Nasa U LWNOHKMKU, NOMEHANTE MNONONKEeHNe

CTONOPHbIX BUHTOB MCMNONb30BAHHbIX ANA pasaeneHna Yacteit 1m 2.

6.7 ot PYKM 3aTAHUTE CTONOPHbIE BNUHTbI U y6eAMTECb YTO KO/IbLLO KOHYCa (AETaI'Ib 1) napannenbHa MU NONHOCTbKO B KOHTAKTe C ﬂVILI,EBOﬁ

NOBEPXHOCTbIO CTYNULbI KPblN1bYaTKU.

6.8 Mcnonb3ys MaHOMETPUYECKUIA KNKOY 3aTAHUTE CTOMOPHbIE BMHTbI MO YacOBOW CTpesnku Ha (1/4) obopota. [anee KpecT HakpecT
3aTArMBaNTE BCE BUHTbI 0 AOCTUXKEHUA HEOOXOAMMOrO MOMEHTA 3aTANKKM.

MoMeHT 3aTsKKH BUHTOB 32:KUMHOro Konyca A (H/m)
3axuMHOI Tumoso | Ilecrurpa Jaunna Momen .
KOHYC A i IEC HHBI BHHTA T 1008 thru 3““3::?,“ \ W
Metpuyeckn | aBurare KJII0Y MM H/m i e s /
il BaJ (Mm) Jb MM I LT
2012-19 80 5 22 30 E i ) L
2012-24 90 5 22 30 : T W
2012-28 100-112 5 22 30 ] 77 _l.'_l A
2012-38 132 5 22 30 eyt rom Loy wae W
2012-42 160 5 22 30
2012-48 180 5 22 30
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MoMeHT 3aTS:KKH BUHTOB 32:KHMHOT0 KoHyca B (H/m)

3askuMHoOMI Tunooii | Illecturpannsniii | {nuna Bunta | MomeHT

Konyc B IEC KJITI0Y MM H/m

Metpuyeckuii | ABUraTeab MM

BaJ (MM)
B 106 42 DM 160 6 M8x25 43
B 106 48 DM 180 6 M8x25 43
B 106 55 DM 200 6 M8x25 43
B 106 60 DM 225 6 M8x25 43
B 106 65 DM 250 6 M8x25 43
B 106 75 DM 280 8 M10x30 85
B 106 80 DM 315 8 M10x30 85

Figure 1 Figure 2

Hpunomelme 7: Tunosble cxemMbl NOAKNIOYEHUA 3neKTpop,BuraTenei‘1. Cxembl noAK/NM4YeHUA, NnoCTtaBAemMble C gBUraTtesiem UmMeroT npuopuTeTt.

1-HO CHOPOCTHOW 3-X GasHBIM LBMraTens
3¢-230/4008-500y,

WPEr G
U A U T

3¢-230B-50My  3¢-400B-50My

2-X cHOpOCTHOM 3-X Ga3HbIM gBMIATENL

Henaugep PazgensHble oGMOTHN
Jup-400B-50My
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MpunoxkeHne 8 PeMoHT

PemoHT: Cnuncok HeoﬁXOAMMbIX UHCTPYMEHTOB N MaTepunanos

HaunmenoBenne

Mapkep

T"aeunrlie KI04YN

JlnHaMoMeTpudYecKui K4

Habop niecturpanHuKOB

I'II/ICTﬂHIyIO KHUJIKOCTHU U BETOIb

CMma3zka

AJre3uBHBIN K€

HO,II’LCMHI/IK U NMOABEMHBIC CTpOl'[LI/ e

(.OCD\IO?U'IAOOI\)I—\Z

CbeMHHK

3amuTHAs o€k aa, 00YBb, NEPUATKH

=
o

IlenTpupyromas BTyJIKa

[uny
N

Hanpasnsronmii Bax

=
w

Pe3n0oBag mnuibKa/maiiba/raika

=
o

Hpyroe?

Puc. 1 Puc. 2

Puc.3 Puc. 4

Puc. 5 Puc. 6
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Puc. 15 Puc. 16

Puc. 17 Puc. 18

Puc. 19 Puc. 20
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Puc. 21 TunoBas KOHCTPYKUMA NOAbEMHUKA
ONA 3NEeKTPOoABUraTeNs oceBbiX BEHTUNATOPOB

KOMMAHWMA SOLER&PALAU OCTABJIAET 3A COEOW NMPABO BHOCUTb U3MEHEHUWA B KOHCTPYKLIMIO
OBOPYAIOBAHWMA BE3 MPEABAPUTE/IbHOIO YBEAOMJIEHUA.
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S&P SISTEMAS DE VENTILACION, SL

C. Llevant, 4
Poligono Industrial Llevant
08150 Parets del Vallés
Barcelona - Esparia

Tel. +34 93 571 93 00
Fax +34 93 571 93 01
www.solerpalau.com

C€ [l

Ref. 9023001401

Soler&PaIau\
\Ventilation Group
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